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. +,)-./.01 )2.031 -4'50'5 01 '6*.0.0'. 317.89-.00:; <)31619.4.= -'0, -;)/5-

>'; - 8)891- -'00:; 01<'93)-, 8<)8)?1 ' 89.<.0' '; ,16?1-4.0'5. +,./4)@.0 3,'9.,'14A0:= *.-

9)/ '/.09'B'312'' -'00:; 01<'93)-, )80)-100:= 01 9'9,)-10'' <,)?: 8 <)84./CD>'* 01;)@-

/.0'.* 3,'9.,'5 <)/4'00)89' <) -:-./.00)*C 3),,.452')00)*C C,1-0.0'D.  
 

 : *.9)/ '/.09'B'312'', -'00:. 01<'93', 3,'9.,'', C,1-0.0'. 
 

Summary. It is carried out the evaluation of the influence of the method and the degree of wines di-

lution on the change of quality indicators of wines in the composition of wine beverages. The criteria 

methods of identification of wine beverages, based on the titration of the sample, with following finding 

of authenticity criterion on the offered correlation equation is suggested. 
 

Key words: identification method, wine drinks, criterions, equations 
 

. �1 ,)88'=83)* ,:03. -'0)/.4A7.83)= <,)/C32'' /.EF-:= 2.0)-)= 8.G-

*.09 - )80)-0)* <,./891-4.0 0./),)G'*' -'00:*' 01<'931*', <)9,.?4.0'. 3)9),:; 61-

-'8'9 )9 8,./0'; /);)/)- 018.4.0'5 [1]. $13 <)31614 )<:9 <,)E4:; 4.9, )?H.* <)9,.?4.-

0'5 -'00:; 01<'93)- 0. *)@.9 8'4A0) 80'6'9A85, 913 313 8C>.89-CD9 <)9,.?'9.4' 8 0.-

-:8)3'* /);)/)* [2].  

#)G4180) <,'059:* - !)88'=83)= B./.,12'' 9.,*'01* ' )<,./.4.0'5*, -'00:= 01-

<'9)3 – I9) -'0)/.4A7.83'= <,)/C39 8 )?H.*0)= /)4.= I9'4)-)G) 8<',91 )9 1,5 % /) 

22,0 %, 8 018:>.0'.* '4' ?.6 018:>.0'5 /-C)3'8AD CG4.,)/1, 8)/.,@1>'= 0. *.0.. 

50 % -'0)*19.,'14)- 8 /)?1-4.0'.* '4' ?.6 /)?1-4.0'5 ,.39'B'3)-100)G) 8<',91, <,)-

'6-./.00)G) '6 <'>.-)G) 8:,A5, ' ('4') 8<',9)-100:; -'0)G,1/0)G) '4' B,C39)-)G) 

(<4)/)-)G)) 8C841, ' ('4') -'00)G) /'89'44591, ' ('4') B,C39)-)G) (<4)/)-)G)) /'89'445-

91, ' ('4') 81;1,)8)/.,@1>'; <,)/C39)-, ' ('4') 1,)*19'7.83'; ' -3C8)-:; /)?1-)3, ' 

('4') <'>.-:; 3,18'9.4.=, ' ('4') -)/: [3].  

J94'7'9.4A0)= )8)?.00)89AD -'00:; 01<'93)- 5-45.985 014'7'. - 8)891-. <,)/C3-

91 0. *.0.. 50 % -'0)*19.,'14)-. J/013) <,' ),G10)4.<9'7.83)* 1014'6. 7189) )?01,C-

@'-1.985, 79) 317.89-) -'00:; 01<'93)- 0.C/)-4.9-),'9.4A0). ' 891-'9 <)/ 8)*0.0'. 

014'7'. - 0'; 019C,14A0)= -'00)= )80)-:. &8;)/5 '6 I9)G), '/.09'B'312'5 -'00:; 01-

<'93)- /)4@01 -34D719A )<,./.4.0'. <,)2.090)G) 8)/.,@10'5 -'0)*19.,'14)- - 8)891-. 

01<'93)-. 

( 0189)5>.. -,.*5 /45 )2.03' 317.89-1 ' )<,./.4.0'5 <)/4'00)89' -'0)/.4A7.83)= 

<,)/C32'' ,16,1?)910) ?)4AE). 7'84) '09.,.80:; ' /)8919)70) '0B),*19'-0:; *.9)-

/'3, )80)-100:; 01 913'; B'6'3)-;'*'7.83'; *.9)/1;, 313 31<'445,0:= I4.39,)B),.6, 

19)*0)-1?8),?2')0015 8<.39,)B)9)*.,'5, 8<.39,)B)9)*.,'5 - �K ' -'/'*)* /'1<16)0., 

<)9)7015 C4A9,1*'3,)83)<'5 ' *'3,)/'BBC6'5 ' /,. "45 -:5-4.0'5 ,16?1-4.00:; -)/)= 

-'0 *.9)/)* 31<'445,0)G) I4.39,)B),.61 )<,./.45D9 10')00)-319')00:= 8)891-1 -'01, - 

9)* 7'84. ')0: ;4),1, 319')0: 019,'5 [4, 5].  13@. )<,./.45D9 *188)-CD 3)02.09,12'D 

6)4: ' .. >.4)70)89A. "45 )?01,C@.0'5 I36)G.00)= -)/: - -'01; <,./4)@.0 *.9)/ '6)-

9)<0)= *188-8<.39,)*.9,'' [6]. �014'6',CD9 913'. <)31619.4', 313 8))90)E.0'. 

«8<',9/<,'-./.00:= I389,139», 8))90)E.0'. «<,'-./.00:= I389,139 + 9'9,C.*:. 3'84)-

9: + B.0)4A0:. -.>.89-1/-563)89A», <)31619.4A K)06.-"'13)01 – )90)E.0'. *188)-)= 

3)02.09,12'' -'00)= 3'84)9: 3 *188)-)= 3)02.09,12'' 314'5 ' /,. [7]. 
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+,-./) ,.--01 *12),0 3.43.5)2.-0 ,67 807861-'7 8'-, 93':)2)861--0; < -.3=>1-

-'1* 21;-)6):''. ?12),)6):'7 ',1-2'@'/.A'' 8'--0; -.9'2/)8 8 -.<2)7B11 831*7 )2-

<=2<28=12. C16D 3.5)20 – 8078'2D <2191-D 86'7-'7 3.45.861-'7 8'-):3.,-0; 8'-)*.21-

3'.6)8 -. /)6'E1<281--)1 '4*1-1-'1 /3'213'18 8'--0; -.9'2/)8 < 3.43.5)2/)F <9)<)5. 

',1-2'@'/.A'' 8'--0; -.9'2/)8 G61/23);'*'E1</'* *12),)*. 

 

   . ( /.E1<281 )5H1/2)8 '<<61,)8.-'F '<9)6D4)8.6' 

8'-., 8'-)*.213'.60, 803.5)2.--01 3.46'E-0*' 931,93'72'7*' $3.<-),.3</):) /3.7, 

!)<2)8</)F )56.<2' ' '*9)32-01, *),16D-01 3.<28)30, 3.<28)30 )3:.-'E1</'; /'<6)2. 

"67 '4=E1-'7 86'7-'7 <2191-' 3.45.861-'7 8'- (8'-)*.213'.6)8) *),16D-0*' 3.<28)3.-

*', 93':)2)861--0*' -. )<-)81 8),0, -. /)6'E1<281--)1 '4*1-1-'1 /.E1<281--0; @'4'-

/)-;'*'E1</'; 9)/.4.2161F (,.611 /3'213'18 8'--0; -.9'2/)8) :)2)8'6' *),16D-01 <*1-

<' 3.4-0*' <9)<)5.*': <*1>'8.6' <2)6)8)1 8'-) (8'-)*.213'.6) < 8),-)-<9'32)80* 3.<-

28)3)*, 9),/'<61--0* 8'--)F /'<6)2)F ,67 ,)81,1-'7 :)2)8)F <*1<' ,) /)-,'A'F 9) <)-

,13I.-'J <9'32. ' 2'23=1*)F /'<6)2-)<2', <))2812<28=JB'; 2315)8.-'7* -)3*.2'8-0; 

,)/=*1-2)8 -. 8'-. <2)6)801 ' ('6') 8'--01 -.9'2/' ()5H1*-.7 ,)67 <9'32. 10%, *.<<)-

8.7 /)-A1-23.A'7 2'23=1*0; /'<6)2 8 9131<E121 -. 8'--=J 5 :/,*
3
), '6' <*1>'8.6' <2)-

6)8)1 8'-) (8'-)*.213'.6) < 8),-)-<9'32)80* 3.<28)3)*, 9),/'<61--0* 8'--)F /'<6)-

2)F ' 11 <31,-1F <)6DJ 8 3.46'E-0; 93)9)3A'7;.  

( '<<61,)8.-'7; '<9)6D4)8.6' 9),6'--01 <2)6)801 8'-. ' *),16D-01 <*1<' < <)-

,13I.-'1* <2)6)8):) 8'-. (8'-)*.213'.6.) 90%, 80%, 70%, 60%, 50%, 40%, 30%, 20% ' 

10%. "67 9),/'<61-'7 *),16D-0; <*1<1F 93'*1-76' 8'--=J /'<6)2= '6' <*1<D 8'--)F 

/'<6)20 ' 11 <31,-1F <)6' 8 /)6'E1<281 30%. ".611 8 )902-0; )53.4A.; )931,1676' @'-

4'/)-;'*'E1</'1 9)/.4.216', <):6.<-) 2315)8.-'7* K+#  31729, *.<<)8=J /)-A1-23.-

A'J 4)60 ' 11 B16)E-)<2D 9) K+#  ! 53954, *.<<)8=J /)-A1-23.A'J 93'81,1--):) G/<-

23./2. 9) K+#  32000, *.<<)801 /)-A1-23.A'' )3:.-'E1</'; /'<6)2 9) K+#  ! 52841, 

)931,1676' *.<<)801 /)-A1-23.A'' /.2')-)8 .**)-'7, /.6'7, -.23'7, *.:-'7, /.6DA'7 

*12),)* /.9'6673-):) G61/23)@)314. < '<9)6D4)8.-'1* <'<21*0 «$.916D 105 ?» ' 93)-

8),'6' 2'23)8.-'1 8'- (8'-)*.213'.6)8) ' *),16D-0; 3.<28)3)8 < 9)<61,=JB1F *.21*.-

2'E1</'F )53.5)2/)F [8]. (<1 '4*131-'7 93)8),'6'<D < 2315=1*)F 9)82)3-)<2DJ ' )A1--

/)F 9)/.4.2161F 931A'4')--)<2'. ?.21*.2'E1</=J )53.5)2/= G/<913'*1-2.6D-0; ,.--0; 

93)8),'6' < 9)*)BDJ L$ 8 *.21*.2'E1</)* 9./121 – Mathcad-15. 

 

 . !14=6D2.20 '<<61,)8.-'F *),16D-0; 3.<28)3)8, '*'2'-

3=JB'; 9) )<-)8-)*= <)<2.8= 8'--01 -.9'2/', 9)/.4.6', E2) 2./'1 @'4'/)-;'*'E1</'1 

9)/.4.216', /./ )5H1*-.7 ,)67 G2'6)8):) <9'32., *.<<)8.7 /)-A1-23.A'7 612=E'; /'<6)2, 

<))2812<28)8.6' =<2.-)861--0* 2315)8.-'7* / 8'--0* -.9'2/.* (2.56. 1).  

?),16D-01 3.<28)30, 8 /)2)30; 93' <)<2.861-'' /=9.I. 93'*1-76' ,67 ,)81,1-'7 

/)-,'A'F 9) /'<6)2-)<2' – 5 :/,*
3
 8'--=J /'<6)2= '6' <*1<D 8'--)F /'<6)20 < 11 <31,-

-1F <)6DJ, <))2812<28)8.6' =<2.-)861--0* 2315)8.-'7* ,67 8'--0; -.9'2/)8 9) )5H1*-

-)F ,)61 G2'6)8):) <9'32., *.<<)8)F /)-A1-23.A'' 612=E'; ' 2'23=1*0; /'<6)2 (2.56. 2).  

L3'81,1--0F G/<23./2 786712<7 /)-23)6'3=1*0* 9)/.4.2161* ,67 8'- ' <):6.<-) 

2315)8.-'7*, =<2.-)861--0* / /.E1<281--0* 9)/.4.2167* <2)6)80; 8'- ' 8'-)*.213'.-

6)8, 1:) 4-.E1-'7 -1 *):=2 502D -'I1 16 :/,*
3 
,67 5160; 8'- (8'-)*.213'.6)8) ' 17 :/,*

3 

,67 /3.<-0; 8'- (8'-)*.213'.6)8). #61,)8.216D-), 8 8'--0; -.9'2/.; < =E12)* 2315)8.-

-'F / '; <)<2.8= 4-.E1-'1 *.<<)8)F /)-A1-23.A'' 93'81,1--):) G/<23./2. ,)6I-) 502D 

-1 *1-11 8 :/,*
3
.  

() 8<1; )902-0; )53.4A.; 506' -.F,1-0 *.<<)801 /)-A1-23.A'' 93'81,1--):) 

G/<23./2. ,67 3.<<*)231-'7 ,.--):) 9)/.4.2167 /./ /3'213'7 /.E1<28., 9),2813I,.JB1:) 

8'--=J )<-)8= 8 8'--0; -.9'2/.;. "1F<28'216D-), 93' 3.45.861-'' -.2=3.6D-):) 8'-. 
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)'*+'-,-%./')0( .1,/)'.'( 2'+34+/.13%5 -.%)4*4++'6' 72,/.12/1 8(4+9:1;1,9 -.'-'.-

3%'+1;9+' .1<=1);4+%>, % ) ('*4;9+0? .1,/)'.1? , +4<+1@%/4;9+0( ,'*4.A1+%4( )%+1 

7/'/ -'21<1/4;9 =0; +%<2%( (,(. /1=;. 1). 
 

�1=;%31 1 – B%<%2'-?%(%@4,2%4 -'21<1/4;% )%+ % ('*4;9+0? .1,/)'.')  

=4< *'=1);4+%5 )%++'C 2%,;'/0 
 

D=.1<43 

D=E4(+15 

*';5  

7/%;')'6' 

,-%./1,  

% 

F1,,. 2'+34+/.. 

/%/.84(0? 2%-

,;'/ ) -4.4,@4/4 

+1 )%++8>  

2%,;'/8, 6/*(3 

F1,,. 2'+34+/.. 

;4/8@%? 2%,;'/ 

) -4.4,@4/4 +1 

82,8,+8> 2%-

,;'/8, 6/*(3 

F1,,. 2'+-

34+/.. -.%)4-

*4++'6' 72,-

/.12/1, 6/*(3 

 /';')'4 2.1,+'4 )%+' 

()%+') =4< .1<=1);4+%5 

11,0 6,4 1,02 23,4 

!8-1A ()%+' 80% 

% )'*+'-,-%./')'C  

.1,/)'. 20%) 

10,8 5,1 0,82 18,7 

!8-1A ()%+' 60% 

% )'*+'-,-%./')'C  

.1,/)'. 40%) 

10,6 3,8 0,61 14,0 

!8-1A ()%+' 40%  

% )'*+'-,-%./')'C  

.1,/)'. 60%) 

10,4 2,6 0,41 9,4 

!8-1A ()%+' 20%  

% )'*+'-,-%./')'C  

.1,/)'. 80%) 

10,2 1,3 0,20 4,7 

 

F1,,')04 2'+34+/.13%% -.%)4*4++'6' 72,/.12/1 ) ('*4;9+0? .1,/)'.1?, -.%6'/')-

;4++0? +1 ',+')4 )%+1 % )'*+'-,-%./')'6' .1,/)'.1 , *'=1);4+%4( )%++'C 2%,;'/0 %;% , 

*'=1);4+%4( ,(4,% )%+'C 2%,;'/0 % 44 ,.4*+4C ,';%, =0;% +%A4, @4( ) +1/8.1;9+0? )%-

+1?, '*+12' *1A4 ) ('*4;9+0? .1,/)'.1? , ,'*4.A1+%4( )%+1 20% (1,,')15 2'+34+/.13%5 

-.%)4*4++'6' 72,/.12/1 =0;1 =';44 8,0 6/*(
3 

(,(. /1=;. 2).  

 ;4*')1/4;9+' +1 ',+')1+%% .4<8;9/1/') %,-0/1+%C 8,/1+');4+', @/' 2';%@4,/)4+-

+'4 <+1@4+%4 -.%)4*4++'6' 72,/.12/1 <1)%,%/ +4 /';92' '/ -.'34+/+'6' ,'*4.A1+%5 )%+1 

) 28-1A4 )%++'6' +1-%/21, +' % '/ ,-','=1 46' -.%6'/');4+%5 (+1-.%(4., *'=1);4+%4 *.8-

6%? )4G4,/), -')0:1>G%? (1,,')8> 2'+34+/.13%> -.%)4*4++'6' 72,/.12/1, ) /'( @%,;4 

.1<.4:4++04 2 -.%(4+4+%> +42'/'.04 '.61+%@4,2%4 2%,;'/0). 

$+/4.4,+0 .4<8;9/1/0 '-.4*4;4+%C (1,,')0? 2'+34+/.13%C <';0 % 44 G4;'@+',/%. 

"';1 5);54/,5 -'21<1/4;4( '=G46' 2';%@4,/)1 (%+4.1;9+0? )4G4,/) ) )%+1? % -.4*,/1)-

;54/ ,'='C ',/1/'2 -',;4 ,A%61+%5 '.61+%@4,2%? ,'4*%+4+%C.  '*4.A1+%4 <';0 <1)%,%/ 

'/ ','=4++',/4C ,'./1 )%+'6.1*1, 2;%(1/%@4,2%? 8,;')%C 6'*1, /4?+';'6%% -4.4.1='/2% 

)%+'6.1*1 % '=.1='/2% )%+'(1/4.%1;'). F1,,')15 2'+34+/.13%5 <';0 2';4=;4/,5 '/  

1,3 *' 4 6/*(
3
. H4;'@+',/9 <';0 -.4*,/1);54/ ,'='C ,8((8 21/%'+') (2.'(4 1(('+%5), 

,)5<1++0? , '.61+%@4,2%(% 2%,;'/1(% )%+1, )0.1A14/,5 ) (6-72)/*(
3
. "+1@4+%5 )1.9%.8-

>/ '/ 10 *' 30 (6-72)/*(
3 

[9]. &' ),4? '-0/+0? '=.1<31? +1(% =0;% '-.4*4;4+0 -'21<1/4-

;% (1,,')'C 2'+34+/.13%% <';0 % 44 G4;'@+',/9 (/1=;. 3). 

D/(4@4+', @/' 7/% -'21<1/4;% 8(4+9:1;%,9 ) '=.1<31?, -.%6'/');4++0? .1<=1);4+%-

4( +1/8.1;9+0? )%+ )'*+'-,-%./')'C ,(4,9> %;% )'*+'-,-%./')'C ,(4,9> , *'=1);4+%4( 

)%++'C 2%,;'/0 -.'-'.3%'+1;9+' ,/4-4+% .1<=1);4+%5.  

& ('*4;9+0? .1,/)'.1?, -';8@4++0? ) .4<8;9/1/4 28-1A%.')1+%5 )%+1 , )'*+'-

,-%./')0( .1,/)'.'(, .1,/)'.'( )%++'C 2%,;'/0 , *'=1);4+%4( ,.4*+4C ,';% )%++'C 
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+',-)./ 0123 45' ,)035216'' 7'61 20 %, *1,,)718 +)6936.519'8 :)-/ ' 33 ;3-)<6),.= 

61>)0'-',= 61 6'263* ?5)763, >151+.356)* 0-8 61.?51-=6/> 7'6. 
 

 

 1@-'91 2 – A':'+)->'*'<3,+'3 4)+1:1.3-' *)03-=6/> 51,.7)5)7  

, 0)@17-36'3* 7'66)B +',-)./ ' 33 ,)-' 
 

 

C@51:39 

C@D3*618 

0)-8  

E.'-)7)F) 

,4'5.1, % 

G1,,. +)6936.5. 

.'.5?3*/> +'-

,-). 7 4353,<3.3  

61 7'66?H, F/0*3 

G1,,. +)6936.5.  

-3.?<'> +',-).  

7 4353,<3.3  

61 ?+,?,6?H, 

F/0*3 

G1,,)718 

+)6936.5. 

45'730366)F) 

E+,.51+.1, 

F/0*3 

$?412 (7'6) 50%,  

7)06)-,4'5.)7)B  

51,.7)5 50%,  

7'6618 +',-).1) 

10,5 5,0 0,50 9,9 

$?412 (7'6) 50%,  

7)06)-,4'5.)7)B  

51,.7)5 50%, ,*3,= 

7'66)B +',-)./  

' 33 ,53063B ,)-' 

(30%)) 

10,5 5,0 0,50 10,0 

$?412 (7'6) 20%,  

7)06)-,4'5.)7)B  

51,.7)5 80%, 7'6618 

+',-).1) 

10,2 5,0 0,20 8,4 

$?412 (7'6) 20%,  

7)06)-,4'5.)7)B  

51,.7)5 80%, ,*3,= 

7'66)B +',-)./  

' 33 ,53063B ,)-' 

(30%)) 

10,2 5,0 0,20 8,5 

()06)-,4'5.)7)B  

51,.7)5 ' 7'6618  

+',-).1 

10,0 5,0 G3633 0,1 5,1 

()06)-,4'5.)7)B  

51,.7)5 ' ,*3,= 7'6-

6)B +',-)./ , 33 

,53063B ,)-=H (30%) 

10,0 5,0 G3633 0,1 5,1 

 

( *)03-=6/> 51,.7)51>, 45'F).)7-366/> @3: 7'61, 6) , 0)@17-36'3* ,53063B ,)-' 

7'66)B +',-)./ @/-' )@615?236/ :)-1 ' 33 ;3-)<6),.=. #-30)71.3-=6), 0)@17-36'3 >)-

5)I) 51,.7)5'*)B ,53063B ,)-' 7'66)B +',-)./ (+1-'37)B) 7 +)-'<3,.73 30% + )@;3B 

7'66)B +',-).3 45' ,),.17-36'' +?4121 4)7/I13. *1,,)7?H +)6936.519'H :)-/ ' 33 

;3-)<6),.= 7 45)0?+.3, 4)E.)*? 0166/3 4)+1:1.3-' +1+ +5'.35'' +1<3,.71 7'66/> 614'.-

+)7 @?0?. *1-) '6J)5*1.'76/.  

K/-) 4)+1:16), <.) 61 ),6)73 161-':1 J)5* +5'7/> .'.5)716'8 E-3+.5)>'*'<3,+'* 

*3.)0)* *)26) ,?0'.= ) 4)0-'66),.' 7'61 4) 4530-)2366/* ,439'J'<3,+'* +5'.35'8* 

[10]. (126/* +5'.35'3* 87-83.,8 753*8, 4)I30I33 61 .'.5)716'3 +',-)., ,)03521;'>,8 

7 7'61>. �3* E.) 753*8 @)-=I3, .3* @)-=I3 51:6))@51:'3 45',?.,.7?H;'> +',-). 7 7'63. 

 1+, 753*8, 4)I30I33 61 .'.5)716'3 +51,6/> 7'6, 61>)0'-),= 7 '6.3571-3 212 ± 50 ,, @3-

-/> 7'6 – 170 ± 20 ,.  
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( +,-./0121, 3+)4,5,6678 '99/,5)426': ;7/) .9126)4/,6), <1) )9);,66) '6=)+*2-

1'46) 4+,*>, '5.?,, 62 1'1+)426', 4 '61,+42/, pH )1 5 5) 9, @)1)+), )@2-2/)90 -62<'-

1,/06) ;)/0A,, <,* 4+,*>, '5.?,, 62 1'1+)426', '65'4'5.2/0678 @'9/)1 ' '8 9*,9,:, 

48)5>?'8 4 9)9124 4'6.  

 

 2;/'B2 3 – C299)42> @)6B,61+2B'> -)/7, ?,/)<6)910 -)/7 4 '99/,5.,*78 );+2-B28 
 

D3+,5,/>,*7: 3)@2-21,/0 

D;+2-,B C299)42>  

@)6B,61+2B'> 

-)/7, *E/5*
3
 

F,/)<6)910  

-)/7,  

*E-G@4NaOH/5*
3
 

#1)/)4), @+296), 4'6) (4'6)) ;,- +2-;24/,6'> 2,86 26,40 

$.32H (4'6) 80% ' 4)56)-93'+1)4): +2914)+ 20%) 2,29 21,10 

$.32H (4'6) 60% ' 4)56)-93'+1)4): +2914)+ 40%) 1,72 15,90 

$.32H (4'6) 40% ' 4)56)-93'+1)4): +2914)+ 60%) 1,15 10,56 

$.32H (4'6) 20% ' 4)56)-93'+1)4): +2914)+ 80%) 0,60 5,28 

$.32H (4'6) 50%, 4)56)-93'+1)4): +2914)+ 50%,  

4'662> @'9/)12) 
1,44 13,2 

$.32H (4'6) 50%, 4)56)-93'+1)4): +2914)+ 50%, 

9*,90 4'66): @'9/)17 ' ,, 9+,56,: 9)/' (30%)) 

1,64 24,17 

$.32H (4'6) 20%, 4)56)-93'+1)4): +2914)+ 80%, 

4'662> @'9/)12) 
0,60 5,28 

$.32H (4'6) 20%, 4)56)-93'+1)4): +2914)+ 80%, 

9*,90 4'66): @'9/)17 ' ,, 9+,56,: 9)/' (30%)) 
1,00 9,68 

()56)-93'+1)4): +2914)+ ' 9*,90 4'66): @'9/)17 

9 ,, 9+,56,: 9)/0I (30%) 
0,86 4,30 

 
 

&-.<,6) '-*,6,6', 5266)E) @+'1,+'> 5/> )B,6@' 91,3,6' +2-;24/,6'> 4'62 4)5):. 

$+'47, 1'1+)426'>, 3)9/, 9))14,1914.I?,: );+2;)1@' [8, 10], 3+'4,5,67 62 +'9. 1-3. 
 

 

!'9. 1. $+'47, 1'1+)426'> );+2-B2 4'62 9 9)5,+H26',*, %: 

1–100; 2– 90; 3– 80; 4 –70; 5 –60; 6 –50; 7–40; 8–30; 9– 20; 10 -10 
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!'+. 2. $,'-./ 0'0,)-12'3 +*/+/4 -'21 + -)52)-+6',0)-.* ,1+0-),)* -'22)4  

7'+8)0.. #)5/,912'/ -'21,%: 1– 100; 2 – 67; 3 – 50; 4 – 0 

 
!'+. 3. $,'-./ 0'0,)-12'3 +*/+/4 -'21 + -)52)-+6',0)-.* ,1+0-),)* -'22)4 7'+8)0.  

+ 5):1-8/2'/* +,/52/4 +)8' -'22)4 7'+8)0.: 1 – -'2), 100 %;   

2 – -'2), 50 %+ -'2213 7'+8)01 + 5):1-8/2'/* 30 % +,/52/4 +)8' ' 10 % +6',01;  

3– -'2213 7'+8)01 + 5):1-8/2'/* 30 % +,/52/4 +)8' ' 10 % +6',01;  

4– -'2213 7'+8)01 ' 10 % +6',01 

 

&; 5122.< ,'+. 1-3 -'52), =0) ,1;:1-8/2'/ -'21 6,'-)5'0 7 >*/2?@/2'A -,/*/2' 

0'0,)-12'3 - ):81+0' pH )0 5 5) 9 -2/ ;1-'+'*)+0' )0 6,',)5. ,1;:1-'0/83. !1;:1-8/2'/ 

-)5)4 6,'-)5'0 7 >-/8'=/2'A 21=18?2)B) ;21=/2'3 pH (,'+. 1), 1 ,1;:1-8/2'/ ,1+0-),)* 

-'22)4 7'+8)0., 21):),)0, 6,'-)5'0 7 +2'9/2'A pH (,'+. 2). "):1-8/2'/ +,/52/4 +)8' 

-'22)4 7'+8)0. 6);-)83/0 6,':8';'0? pH 6)8>=/22)4 +*/+' 7 '+<)52)*> ;21=/2'A pH 

583 ='+0)B) -'21 (,'+. 3). ( 0) 9/ -,/*3 5):1-8/2'/ +)8' 7 -'22)4 7'+8)0/ 2/ 6,'-)5'0 7 
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'+*,-,-'. /0,*,-' 1'10)/2-'3 / '-1,0/24, pH )1 6 5) 8 (60'/7, 3, 4 -2 0'8. 3). 9) '+*,-

-,-'. /0,*,-' (:t) 1'10)/2-'3 / '-1,0/24, pH )1 7 5) 8 ();71 ;)62+24, <1) 543 '+=<,--

-7> -2*' )?02+@)/ 81)4)/7> /'- (/'-)*21,0'24)/) / A1)* '-1,0/24, (:t) )14'<2,183 -, 

?)4,, <,* -2 2%) -2*' ;)810),-2 +2/'8'*)81B C – :t  (0'8. 4). 
 

�2 )8-)/2-'' +2/'8'*)81' C – :t-2*' /7/,5,-) =02/-,-',, 0,D,-', 6)1)0)E) ;)-

+/)4'4) );0,5,4'1B 81,;,-B 02+?2/4,-'3 /'-2: 
 

C = (4,0 ± 0,1)(:t – (10 ± 1)),%, 
 

E5, C – 8)5,0F2-', -21=024B-)E) /'-2, %; 

:t – /0,*3, ;)D,5D,, -2 A4,610)>'*'<,86), 1'10)/2-', ;0)?7  

             / '-1,0/24, pH )1 7 5) 8. 
 

 

!'8. 4. %2/'8'*)81B % 8)5,0F2-'3 /'-2 (C) )1 :t 

– 52--7, 0'8. 1;  52--7, 0'8. 2, 3 

 

9)E0,D-)81B );0,5,4,-'3 8)5,0F2-', -21=024B-)E) /'-2, % (C) ' )1-)8'1,4B-=. 

)D'?6= )@,-'/24' ;) G)0*=42*: 
 

 
 

. 
 

:C = ± 0,5% 

R(C, :t) = 0,999, 

 

E5, '-5,68 A – A68;,0'*,-124B-), +-2<,-',,  

n – <'84) );71)/,  

R(C, :t) – 6)AGG'@',-1 4'-,H-)H 0,E0,88'' 60'/)H 0'8. 4. 
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. )*'+,-,.' /*0+.,.%, 1%2%3'-4%(%5,/3%4 6'30207,8,9 % :3/6,*%(,.708;-

.<4 3*%+<4 7%7*'+0.%= %/4'-.<4 % *02>0+8,..<4 /7'8'+<4 +%. (+%.'(07,*%08'+) / -'-

>0+8,.%,( /6%*70, +%..'9 3%/8'7< %8% /(,/% +%..'9 3%/8'7< % ,, /*,-.,9 /'8%. 

�/70.'+8,.', 57' 3'.7*'8; 703%4 6'30207,8,9, 303 6*%+,-,..<9 :3/7*037, (0//'+0= 

3'.?,.7*0?%= 2'8< % ,, @,8'5.'/7;, + +%..<4 .06%7304 ., %.1'*(07%+,., 0 +,8%5%.0 

:7%4 6'30207,8,9 +0*;%*A,7 '7 /6'/'>0 *02>0+8,.%= +%..'9 '/.'+<. )'3020.', 57' 6*'-

?,.7.', /'-,*B0.%, +%.0 6*=('8%.,9.' 20+%/%7 '7 +*,(,.% %2(,.,.%= pH .0 %.7,*+08, 

'7 7 -' 8 ,-%.%?.  

)*,-8'B,.' /''7+,7/7+AC@,, 3'**,8=?%'..', A*0+.,.%, +%-0 D = b·(Et – a). �0.0 

/707%/7%5,/30= '?,.30 6'F*,G.'/7% '7 7'5.'/7% 60*0(,7*'+ a % b. )'3020.', 57' *02>0+-

8,.%, +%.0 +'-.'-/6%*7'+'9 /(,/;C / -'>0+8,.%,( +%..'9 3%/8'7< 6*037%5,/3% ., '30-

2<+0,7 +8%=.%= .0 7'5.'/7; '6*,-,8,.%= 6*'?,.7.'F' /'-,*B0.%= (D) 6'-8%..'F' +%.0.  

�/70.'+8,.', 57' ,/8% +*,(= 7%7*'+0.%= 6*'>< 6*'-A370 .0 %.7,*+08, '7 7 -'  

8 ,-%.%? *# (,.,, 20 /, 7' +%..<9 .06%7'3 ><8 6*%F'7'+8,. / .0*AG,.%,( 7,4.'8'F%%. 

".05,.%, 60*0(,7*0 b +0*;%*'+08' + 6*,-,804 2 %.  

 8,-'+07,8;.', 6' 6*,-8'B,..'(A A*0+.,.%C ('B.' / -'/7'+,*.'/7;C /A-%7; ' 

6'-8%..'/7% +%.0 %8% .04'-%7; ,F' -'8C + +%..<4 .06%7304, 57' =+8=,7/= +0B.<( + '>-

80/7% 3'.7*'8= 20 108;/%1%?%*'+0..'9 +%.'-,8;5,/3'9 6*'-A3?%,9. 
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