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BUOJOI'MYECKU AKTUBHBIE BEIIIECTBA BUHOMATEPHUAJIOB,
INOJYYEHHBIX U3 HOBbIX ®OPM BUHOI'PAJIA CEJIEKIUHN CK3HUHUCuB

Axumenko E.H., xano. c.-x. nayx, benskoBa E.A., kano. c.-x. nayk, Pynenko A.I'.,
Askoruna B.A., kano. mexn. nayx
T'ocyoapcmeennoe nayunoe yupeocoenue Cesepo-Kaexazckuil 30nanvhwlil HayyHO-
uccne008amenbCKull UHCmMumym cado8oocmea u sunozpaoapcmaa Poccenvxosakaoemuu
(Kpacnooap)

Pec])epam. HccnenoBan KaueCTBEHHBIN 1 KOJIMYCCTBEHHEIN COCTaB OHOJIOrMYECKH aKTHBHBIX BCHICCTB. I[aHbI
PEKOMCHAAMHU IO PEryJIMPOBAHUIO KOHIICHTpAlIun 3,5-MaJ'ILBI/I,Z[I/IH JUTJINKO31/J1da B BUHOMATCpUalax.
Knroueswvie cnosa: q)OprI BUHOI'pajJa, OHOJIOrMYECKH aKTHBHBIE BC€IICCTBA, BUTAMUWHBI

Summary. The qualitative and quantitative composition of biologically active substances. Recommendations
are given for concentrations of 3,5-malvidin diglikozida in wine materials.
Key words: grape forms, biologically active substances, vitamins

Beeoenue. BunorpaiHoe BUHO BBICOKO IIEHUTCS 32 OMOJIOTMYECKH aKTUBHBIC BemiecTBa. K
HUM OTHOCSTCS MUKPO3JIEMEHTHI, OCJIKOBbIE U ()EHOJIbHbIE BElleCcTBa, BUTAMUHBI U Ap. OHU co-
Jep>KaTcsi B BUHOTPAIHBIX BUHAX, CIOCOOCTBYIOT HOPMAJIbHOMY Pa3BUTHUIO JAPOKKEH U MOJIE3HBI
U1 4eJI0BEKa B OTJIIMYME OT KPENKUX CIMPTHBIX HAIIMTKOB [1].

BurtaMuHbl nepexo AT B BUHOMATEpHAJIbl 1 BUHO U3 BUHOTPaJa U Ipoxokei. BuHo conep-
KUT BOJOPACTBOPUMbBIE BUTaMUHBI rpyIisl B, Buramun H (OnotuH) n ackopOMHOBYIO KUCIIOTY —
ButamuH C. Han6ospiryto OMOJ0rMuecKyto akTUBHOCTh UIMEIOT BUTAMUHBI Ipynnsl B [1].

W3BecTHO, UTO B KpacHBIX BUHAX IMPHUMEPHO B 2 pa3a OoJbllie BUTAMUHOB, YEM B OEIBIX,
TaK KakK TBEp/ble YacTH Arojpl odoramarT cycio BuTamuHamu B2, BS u B6, a Taxke 6uodua-
BOHOMJIaMU, KOTOPBIE 3alllMIIAI0T OT pa3pyIllIeHUsI BECh KOMIUIEKC BUTAMUHOB. OHAKO, BUHO HE
MO’KET pacCMaTPUBATHCS KaK MCTOYHUK BUTAMUHOB B HallleM IMTAaHUM, TaK KaK OOJIBIIYIO YacTb
BUTAaMUHOB PacXOJYIOT IPOAOKU B XOJI€ CIUPTOBOTO OpOKEHHUS.

[lenpro HaMX UCCIENOBAHUN CTAJIO N3YYEHHE KAUECTBEHHOTO U KOJUYECTBEHHOI'O COCTa-
Ba BUTAMHUHOB U ()EHOJIKAPOOHOBBIX KHUCJIOT CTOJIOBBIX CyXHWX BHHOMATE€pPHAJIOB, IPUTOTOBIICH-
HBIX U3 3JIUTHBIX (popm BuHOrpasa cenekiuu CK3HMMCuB, BeipamieHHbIX B IPUPOIHBIX, OY-
BEHHO-KJIMMaTu4eckux ycnoBusax LlenTpanbHoil 30861 KpacHomapckoro kpas u BbISIBICHHE BO3-
MOKHOCTH MX MCIIOJIb30BaHMsI AJIs BBICOKOKAa4e€CTBEHHOI0 BUHOAENUs. MccnenoBanyst IpoOBOIH-
nuck ¢ 2008 mo 2012 rr. Ha 6a3ze gpepmepckoro xo3siicTBa «OxuHa» B X. Komanckom.

Oovexmovt u memoowvt uccinedosanuii. O6GbeKTaMU UCCIEIOBAaHUN ObUIM BUHOMATEPHUAIIBI
u3 kpacHbix popm BuHorpana cenekiun ['HY CK3HUMCuB TAHA 33 (BHyTpuBHIOBOI THO-
pun V.Vinifera), TAHA 62, TAHA 68, TAHA 24, TAHA 24/1 (eBpomeiicko-aMepUKaHCKHE
rubpuasl), TAHA 42, TAHA 85, TAHA 87 (eBporneiicko-amypckue ruOpuIbl).

B uccrenyemMpIx KpacHBIX BHHOMAaTepHaiaxX ObUIM OIpeNeNIeHbl KOHIICHTPAIUU pecBepar-
pona, 3,5-ManbBUIUH JUIITMKO3UA, (PEHOIKAPOOHOBBIX KHCIOT (HUKOTHHOBOM, XJIOPOTr€HOBOIA,
acKOpuOHOBOM, OpOTOBOM, KO(EHHOI, TauIoBOil, MPOTOKATEXOBOM), a TaKKe MPOBEJAECHA Opra-
HOJIEITUYECKAasl OLIEHKA BUH.

Pezynomamut u o0cyryncoenue. Pe3ynbraTel MHOINOUYUCIICHHBIX HCCIENOBAaHUM IOKa3aiH,
4YTO HauboJiee CUIbHBIM aHTHOKCUJAHTHBIM CBOMCTBOM 00J1afaeT pecBepaTpos. Cuuraercs, 4yTo
pacTeHus! TOXKe MEePEeKUBAIOT CTPECCHI: ATO U PereHepanus MOBPEXIEHHBIX Y4aCTKOB cTeOJIeH,
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JIMCThEB, COXPAHEHUS BJIary B 3aCylLIMBbIEC Nepuobl, 3ammra JJHK ot conneynoit pagnanuu u
T.1. PecBepaTpon momoraer BUHOTPaAy CHPABISATHCS C BHEIIHUMHU BO3IACHCTBHUSIMU: TPHOHBIMH,
OaKkTepuaIbHBIMU U IPYTUMH OO0JIE3HIMH.

B 3umunii nepuoxn 2008-2009 rr. m 2011-2012 rr. MuHMManpHas TeMIepaTrypa BO3LyXa
ormyckanack 10 —19...— 23°C, a Ha ypoBHe mouBsbl gocturana — 26°C. Takxke B Havaje anpess B
(azy HaOyxaHHs TOYEK UMEIH MeCTO 3aMopo3ku 10 — 4°C [4].

Ot daxtopsl B 2009 roxy npuBenu K MOBBIIICHUIO KOHIIEHTPAMU pecBepaTposia B BUHO-
matepuanax u3 BuHorpana gopm TAHA 33 u TAHA 24/1 no cpaBHeHHUIO ¢ APYTUMHU rofaMu (Ha
0,1 — 1,0 MF/I[M3). [Ipu 5TOM mpakTHYECKH BO BCEX BUHOMATEpHalaxX CHHKalach JAEryCTallMOH-
Has oneHka Ha 0,1-0,2 6amma. MakcumanbHOE HAKOIUIEHHE pecBepaTpoia o BCEM rojam ObLIo B
BHHOMaTepuaie u3 popms Burorpana TAHA 42 — B cpexnem 3a 4 roma 1,9 mr/am’ (tabo. 1).

Crnenyer OTMETUTB, YTO BO BCEX MCCIENAYEMBIX KPACHBIX BUHOMAaTEpHasax PUCYTCTBOBAI
3,5-ManbBUAMH JUTIUKO3U, KOTOPBIA KOHTPOJIUPYETCS MPHU SKCIIOPTE BUHA U JIOJKEH OBITh HE
0omee 15 Mr/):[M3 [2]. B ombITHBIX 00pa3iax ero koHueHTpamus gocturaia 110,5 Mr/zLM3 (TAHA
87 B 2008 r.). IIpu >TOM MO BceM BHHOMAaTepuajaM BUIHA 3aKOHOMEPHOCTb YMEHBIIECHHUS €T0
KOHIIEHTpAIlUU TpU YBEIWYeHHH Bo3pacTa KycToB. Camble BbICOKHME KOHIeHTparuu (15,5 —
110,5 MF/I[MZ) 9TOTO KOMIoHeHTa oTMevanuch B 2008-2009 rr., Korja BHHOTPATHUK TOJIBKO
BcTynal B miogoHomenne. K 2012 r. aToT nokazaTesb 3HaYUTEIbHO CHU3WICS — B 3 — 15 pas u
TpeBbILICHIE HOPMBI B 15 Mr/nM® Ha 1,4 — 8, 7 Mr/nm’ GbI0 OTMEYEHO TOBKO B BHHOMATEpHA-
nax u3 popm TAHA 62 (16,4 mr/mv), TAHA 42 (23,7 mr/nv’), TAHA 68 (18,9 mr/mm?).

AckopbunoBasi kuciora (ButamuH C) sBISIETCS OAHUM W3 HanOoJee CUIBHBIX aHTHOKHC-
muteneil. OHa yBEeTMYMBAET CPOK XPAHEHUS MPOIYKIUU B HECKOJIBKO pa3, 3aMEMJIsisi OKUCIH-
TeJbHBIE MPOIecChl B BUHAX. OCOOEHHO MHOTO €€ HaKaIlUIMBaJIOCh B BUHOMaTepuaiax u3 Gopm
TAHA 85 (10 27,3 mr/mm’) 1 TAHA 62 (110 39,8 Mr/mm’). CrnenyeTr OTMETUTh, YTO B MEPBbIN T'OJT
IUIOJIOHOIIEHUSI BUHOTPAJHBIX KYCTOB KOHIIEHTpAIMsl aCKOPUOHOBOM KUCJIOTHl B BUHOMAaTepHa-
Jax ObLI0O MUHUMAJIBHBIM, JJaJiee OHa BO3pacTajia, HO IOTOM CHOBA CHMIKAJIach.

[IpakTrueckn BO BceX BUHOMATEpHANIaX MOCie MOTOAHBIX cTpecc-pakTopoB 2008-2009 rr.
coJiep:KaHre aCKOPOMHOBOM KHCIIOTHI YBEIHMUMBAJIOCh U OBLJI0O MAaKCUMAIBHBIM 32 UCCIETyEeMbIi
4-netHuii nepuon (tabi. 1).

XmoporeHoBasi KHCIOTa 00a/laeT CUIBHBIMU AaHTUOKCHUIAHTHBIMH, aHTUBUPYCHBIMU, aH-
TUOAKTepUaIbHBIMU U aHTUTPUOKOBBIMH CBOMCTBaMHU, MPOSIBIISIET TUIIOTIMKEMUYECKOE, TUIIOXO-
JIECTEPUHEMHUYECKOE, IPOTUBOPAKOBOE U IE€NaTONPOTEKTOPHOE NEHCTBUE. Y CTAHOBIIEHBI €€ Ipe-
OmoTH4ecKue cBOMCTRA [3].

B nccienyembix BUHOMarepuagzax MaKCUMaJIbHOE KOJMYECTBO ATOIO0 KOMIIOHEHTA HaKall-
nuBamu Takne hopmbl kak TAHA 85 (36,6 mr/mv’) 1 TAHA 24/1 (35,2 mr/nv’). B cpennem 310t
mokasarenb 3a 4 rofa BappupoBan B npenenax 5,2 (TAHA 33) — 15,9 mr/mv” (TAHA 24/1).

Buramun PP (HMKOTHHOBas KHCIIOTa) UMEET aHTUAJUIEPTUYECKOE JEUCTBUE U MOBBIIIAET
AKTUBHOCTH aCKOPOMHOBOM KHCJIOTHI B OpraHM3Me ueioBeka. Bo MHOTHX BMHOMAaTepHalax HH-
KOTHHOBAs KUCIOTa B OOJIBIIICH CTETICHN HAKAIUIMBAJIACh B MEpPBbIE ro/bl 1ogoHomeHus (2008-
2009 rr.) — TAHA 85, TAHA 62, TAHA 24/1, TAHA 87, TAHA 68. Ee koHIIeHTpaIus B 3THX
06pa3nax OYeHb CUIBHO Pa3HHIACH 1 Kojebanach ot 24,4 1o 460,0 mr/nm’ (tabur. 1).

OpotoBas kuciora (BUTaMHH Bj3) aKTUBH3MpYET KpOBETBOpEHHUE, oOjagacT aHaboImye-
CKUMH CBOMCTBaMH, TaK KaK CTUMYJIHMPYET CHHTE3 OCNKOB, JeJCHHE KIETOK. YMEHbILICHHUE €e
KOHIIEHTpAllMd B BUHOMAaTEpHaliax MPOUCXOJWIO C YBEJIMYEHUEM Bo3pacta KycTtoB — B 2012 1.
ona gocturana 9,2 mr/am’ (TAHA 87), npotus 56,3 mr/am’ 8 2010 r (ta6m. 1).
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Tabmuna 1- MaccoBast KOHIIEHTpaIHs OMOJIOrMYECKH aKTUBHBIX BEIIECTB B BHHOMAaTEpUaiax

U3 IUTHBIX (hopM BuHOrpana cenexunn CK3HUUCuB, mr/am’

Haumeno- Pecsepar- 3,5- MaccoBasi KoHueHTpanus peHonKapOOHOBBIX KHCIIOT
BaHUE BU- pon MaJIbBUJINH B S . 5 % 5 4w -
HOMarTe- JUTTAKO3UI | & § rg § £ § 2 ke = 2 g =
puana 2ol 82| 22| 5 2 = S 2 g
SE 22| =z | & S = =93] 6
< > T o) < = =N
TAHA 33
—2008 0,3 — 5,1 8,7 8,9 11,5 12,8 3,2 10,3 | 60,8
—2009 0,5 15,5 7,5 6,3 7,2 6,7 9,5 - - 53,2
—-2010 0,4 0,6 10,5 54 14,4 15,8 23,5 | 31,6 0,5 102,7
—2012 — — 4,1 0,5 1,8 3,2 13,7 2,3 1,4 27,0
Cpeanee 0,4 8,1 6,8 5,2 8,1 9,3 149 | 12,4 4,1 60,9
TAHA 85
—2008 1,8 13,5 10,1 4,1 28,5 25,6 40,6 9,0 8,9 142,1
—2009 0,8 21,3 27,3 5,3 6,8 18,8 14,5 5,1 3,7 103,6
—-2010 1,0 5,1 18,8 6,9 20,0 56,0 65,6 | 27,0 2,1 202,5
—2012 - 5,2 24,2 | 36,6 11,0 14,5 66,4 7,0 5,3 170,2
Cpennee 1,2 11,3 20,1 | 13,2 16,6 28,7 46,8 | 12,0 5,0 154,6
TAHA 62
—2008 1,0 87,5 7,0 10,8 24,4 21,9 13,3 6,2 2,0 174,1
—2009 - 47,6 39,8 | 2,1 13,4 22,3 16,9 0,3 3,7 146,1
—-2010 2,6 16,8 12,5 | 12,0 9,7 79,7 42,6 | 25,1 1,2 202,2
—2012 0,7 16,4 13,7 | 17,8 16,2 7,4 78,6 - 21,0 | 171,8
Cpeanee 14 42,1 18,3 | 10,7 15,9 32,8 37,9 | 10,5 7,0 173,6
TAHA 42
—2008 1,2 27,0 5.1 2,8 6,2 16,3 16,8 5,2 2,8 83,4
—2009 1,8 - 114 | 17,4 4,6 20,9 45,0 1,6 - 102,7
—-2010 2,9 19,0 8,0 | 23,2 12,1 22,6 774 | 154 0,8 181,4
—2012 1,8 23,7 11,8 | 11,7 4,9 7,6 49,3 — 5,6 116,44
Cpennee 1,9 23,2 9,1 13,8 7,0 16,9 47,1 7,4 3,1 121,0
TAHA 24/1
—2008 - 39,5 3,8 1,8 2,0 7,5 7,7 1,4 0,7 64,4
—2009 1,4 - 14,5 | 35,2 46,0 11,0 18,7 5,9 - 132,7
—-2010 - 5,4 11,4 | 3,6 6,0 2,6 43,5 | 28,2 - 100,7
—2012 0,6 11,6 8,5 8,9 16,3 13,3 30,7 9,5 11,8 111,2
Cpennee 1 8,5 11,4 | 15,9 22,8 9,0 31,0 14,5 | 11,8 114,9
TAHA 87
—2008 2,6 110,5 0,8 - 17,8 29,6 45,3 2,8 - 209,4
—2009 - 71,5 17,7 | 11,9 23,5 28,5 10,5 2,3 11,9 | 177,8
—-2010 1,3 8,5 16,4 | 15,8 14,4 56,3 60,6 | 26,5 53 205,1
—2012 0,9 13,1 3,5 3.8 2,6 9,2 43,7 | 30,0 - 106,8
Cpeanee 1,6 50,9 9,6 |10,5 14,6 30,9 40,0 154 | 8,6 174,8
TAHA 68
—2008 2,5 71,8 6,5 16,5 30,2 17,2 13,1 6,9 1,9 166,6
—2009 0,7 35,7 10,5 2,0 4,8 21,2 12,4 1,9 0,7 89,9
-2010 - 0,3 12,8 7,2 20,6 10,2 46,1 | 44,7 1,1 143,0
—2012 0,7 18,9 9,0 1,7 3,4 6,5 24,0 4,1 4,6 72,9
Cpennee 1,3 31,7 9,7 16,9 14,8 13,8 23,9 144 | 2,1 118,1
TAHA 24
—2008 0,2 26,5 2,2 2,2 1,7 16,8 11,2 0,8 0,3 61,9
—2009 0,6 58,2 11,9 3.8 4.4 0,1 14,1 | 59,0 - 152,1
—-2010 3,5 9,0 223 | 19,4 21,9 12,0 54,4 | 50,7 2,4 195,6
—2012 0,6 5,8 9,9 | 21,9 28,4 31,5 61,9 8,1 17,0 185,1
Cpennee 1,2 24,9 11,6 | 11,8 14,1 15,1 354 29,7 | 6,6 148,7
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Bonwie Bcero B mccneayeMblx BHHOMAaTepuadaxX HaKaIllIMBaloCh KOMEMHOW KHUCIOTHI.
MaxkcumanbHasi ee KOHLIEHTpalus oOHapyxuBajach B oOpasue TAHA 42 — 16,8 (2008 r.) —
77,4 Mr/om’ (2010 r.). Bo Bcex BuHOMaTepHaliax €e MaKCUMalibHOE cojiepkanue Obu10 B 2010 u
2012 rr.

laymoBast 1 mpoToKaTeXxoBasi KUCIOTHI MPUCYTCTBOBAIU HE BO BceX oOpasiax. OaHako B
HEKOTOPBIX BHHOMAaTEpHaliaX MPOLIEHTHOE COJAEP)KaHHE ATHX KOMIIOHEHTOB OT OOIICH CyMMBbI
OMOJIOTUYECKH aKTHUBHBIX BEIIECTB ObUTO BhICOKMM. Tak, B BuHoMarepuanax TAHA 87, TAHA
68, TAHA 24 xouueHTpaius rayuioBoi Kuciotsl coctabisiia 30—40% ot olmieid cyMmbl BUTa-
MUHOB (Tab. 1).

[To cymMMapHOMY KOJIMYECTBY OMOJIOTUYECKU aKTUBHBIX BEIECTB BBIICTWICS BHHOMATEPHU-
aimn TAHA 87 — 174.8 MF/)IM3, 3a cueT OOJIBIIIOr0 HAKOILUIEHUS 3,5-MalbBUANH AUTIIAKO3KUA, KO-
deltHol 1 OpOTOBOI KHUCTOT. MeHbIIe BCEro OMOIOTUYECKU aKTUBHBIX BEIIECTB COJEPKAIOCh B
BuHomarepuaie TAHA 33 — 60,9 MF/}1M3. ITo romam Oouiblie Bcero OMOJIOTMYECKH aKTHBHBIX
BEIeCTB HaKammBanoch B 2010 . — 102, 7 (TAHA 33) — 202,5 mr/am” (TAHA 85).

Bb1600b1. YuuTbIBas BBICOKOE HAKOIUICHHE OMOJIOIMYECKH aKTUBHBIX BEILECTB B HCCIIE-
JyeMBIX BUHOMATEpHAIaX, CIeAyeT PEKOMEHJI0BAaTh MX JUIS IMPOU3BOJCTBA KPACHBIX CTOJIOBBIX
CYyXUX BUH, PETYJUpPYs IIPU 3TOM KOHLEHTPALHMIO 3,5-MadbBUIUH AUIVIMKO3UAA IIyTEM COCTaB-
JIeHUs Kymnaxkei ¢ JpyruMu BuHomarepuasiaMu. ONTUMU3UPOBATh COCTaB BUHOMATEPUAJIOB TaK-
’K€ MOKHO WJIM YBEJIMYMBAs HArpy3Ky Ha KyCT, WJIH ONPBICKUBAs KyCTbl BUHOIPaAa CTUMYJIATO-
pamu pocra.
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