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�������. +�-�1��. ��1������. !���������!0 ��!7�!7 ��1�! ��0 ,������!��������! -��-

��-�!�����!7 ��1�! � �!�-�0 4�1�0 �� �!���!-� -��,��������� 4��������� ������� ������./

���./ �!�������!���� !1 �!�������, �.��:������ � �����!7/ #�,����0 +��������-,�!����-�0

1��. ���,���!-! ��.�. $���������!� �!���!-! 4��������� ������� ! ���!�-�!������0 �-�!���-

��! ������./ ���./ �!�������!���� !1 �!������� ����� �!��!�� ��0��-!0 ,�-�1���,  �� � ����!-

 ��!�� ,������!��������! -����-�!�����!7 ��1�! � �!�-�0 4�1�0 �� 24  ��. ,��.5����7 -��-

9�����9!7 ��������./ 4������./ ����!���!0 � 2,6 ��1�, ! ���!�-�!������7 �-�!������ � 1,5 ��1�

,� �������!� � -����! ��-!� �,������ «,�-������». ����������� �������!� �������!!, ������-

�:�� �1�!����71� ,�-�1����7 ���!�-�!������0 �-�!�����! ! 1�� ��!7 �������0 -��9�����9!!

4������./ ��:���� � ������./ ���./ �!�������!���/. ��/�����!7 ,��������-! �!������� ���./

������, �-�� ��:�7 � ���7 24- ������ ,������!��������� -����-�!�����!7 ��1�! � �!�-�0 4�-

1�0, ,�1���!� ,��� !�� ,����-9!�, �����:����� ,�!����.�! 4������.�! ����!���!7�!. 

��	
���� ����: �!������, -����-�!�����!� ��1�!, 4������.� ����!���!7, ���!�-�!����-

��7 �-�!������, �!�������!��, �!�-�7 4�1�, �������!�, �!���!-�

Summary. The effects of operating practices with different duration of contact between the liquid 

phase and the crush on the evolution of phenolic substances present in white table wine materials from 

grapes grown in the West Premountain-Littoral zone of the Crimea were studied. When the liquid phase 

was allowed to remain in contact with the crush for prolonged periods of time up to 24 hours, a 2.6-fold 

increase in the mass concentration of total monomeric forms of phenolic substances and a 1.5-fold in-

crease in anti-oxidant activity were achieved in Riesling of Rhein wine materials compared to the classi-

cal off-skins fermentation. A regression equation was derived which reflects the interrelationship between 

the index of anti-oxidant activity and the mass concentration of total phenolic substances present in white 

table wine materials. A technology of processing white grapes which envisages a 24-hour contact be-

tween the liquid phase and the crush will enable products enriched with natural phenolic substances. 

Key words: grapes, contact between the liquid phase and the crush, phenolic substances, anti-

oxidant activity, wine material, liquid phase, evolution, equation 

��������. � �����7:�� ����7, � �����!7/ �.��-��� �!�-� 1������������! ����!

�������!7 ����� ��-�����!��.�! ! ��-����! ��-!�! ����1�7�!, �/��5��!7 ��/�������0

��������-! �!1����7��������!  �����-�, � 1�� !������0 ���,��! ��71���.�! � 8-����!�0

! ,!���!��, ,���!��������� ����!0�-�0 ������9!! (��) �.�� ���������� «
������!7

��1�!�!7 ,!:���0 ! ,��������.���:�0 ,���.5�������! ����!0�-�0 ������9!! �� ,�-

�!�� �� 2020 ����» [1]. 

                                                 
∗������ �.,������ � ���-�/ (��������������� 1����!7 ���" ����!! (6 0833-2015-0001). 
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��/�! ��-!0 ,������� � ,!:���0 ,���.5�������!, ��71���.0 � ����!���!7�! �

������! ���!9!�. ! ��/�! ��-!/ ���- ����!� �� ����-� ���.� ��������!7 - �����5��-

�������!� ����!9!���./ ��/�����!0 ,��������-! �!�������, �� ! ����,� !���� ,���,�-

�.�-! ��7 ��1���!7 ������ -��,��-����� ,��/��� - �9��-� -� ����� �!������ ��-�0 ,��-

��-9!! �� ������ ,�-�1�����0 �!����! ��-! �-�!��./ ��:����. 

� ��� ��0 ��� ��������0 �!�������� !1�����. ����.� �� !�,���1����!! -���!�!-

������./ �,������ 8-�����!�����!7 4������./ ��:���� ,�! ,��!1������� ������./ �!�

��1�! �./ �!,��, ,�1���7�:!/ ����! � �,����������� ��/�����! ��-��� 844�-�� ,�

������.� -��9�����9!7� 4������./ ! -���7:!/ ��:���� [2]. �������! !���������� ��!-

7�!� ��/�����! ��-!/ ,�!<��� �� -� ����� ,����-��� ,��������-! �!�������, � ���  !�-

��: ��!7�!� ��1�! �./ ������� 8-����-9!! �� !1�����!� 4!1!-�-/!�! ��-!/ ,�-�1�����0

-����./ ��/!/ �!�������!���� [3], � ��-�� ��!7�!� ��/�����!! ,��������-! �� ��������-

��! 4!1!-�-/!�! ��-��� ������� �.�!�-! �!������� ��1�! �./ ������ [4], ��!7�!� ��-

9���9!! �� -� ����� �!�������!���� [5]. $�����7 �����. ������� �� !���������!7/ -��-

,��������� 4��������� ������� ������./ �!�������!���� !1 ��1�! �./ -����./ ������

�!������� ������ ,�-����!7, ,��� ���./ ������!�� ��1�! [6, 7]. 

����� ����, � �!��������./ !��� �!-�/ !�����7 ������!7 1�������./ ������� ��

!1� ��!! 4������./ ����!���!0 ������./ ���./ �!� ! ,��7��7��./ !�! ���!�-�!����-

�./ ���0���. ��-, ���!�-�!������7 �-�!������ 4���9�1�-!/ ������./ ���./ �!�, ������-

�� ����.� Landrault N. [8], ��/��!���� � ,������/ 1,7-3,7 �2 Trolox. Simonetti P. [9] !

Fogliano V. [10] �������!�! �!�,�1�� ����!�����!7 ���!�-�!������0 �-�!�����! !����7�-

�-!/ ������./ ���./ �!�, ������!�5!0 0-3,6 �2 Trolox. Verhagen J.V. [11] ,�-�1��,  ��

���!�-�!������7 �-�!������ !�,���-!/ ������./ �!� �������7�� 0,8 �2 Trolox. 

$������������� Teissedre P.L. [12] !1 -��!4���!0�-��� ��!����!���� �����������, 

 �� ������.� ���.� �!�� �������� �!����! ��-! �-�!��.� ��:�����, � ���  !��� �!��

�!��!��. +�����7 ����!1 4������./ ����!���!0 �!�, ������� �.7�����,  �� -���/!�.

�������� ��!����5�0 ���!�-�!������0 �-�!������� [12]. 

Mitic M.N. [13], ,������!1!����� ��:�� ��������!� 4������./ ����!���!0, ���-

������ ��������!� 4������!��� ! ���!�-�!������� �-�!������ �����-!/ ������./ �!�, 

�������!�,  �� �!��, ,�!���������.� !1 �!������� ����� �!��!�� 1�� *���� ! #�,����0

2����., 2���� ���! 1��. #�,����7 2�����, �������� ��������!�� 4������./ ��:����

�� 330 �� 358 ��/��3 ! �����!������ �.��-�0 ���!�-�!������0 �-�!������� � ,��������-

��������!: 16,04 % (�!��!�� 1��. *����), 18,64 % �!��!�� (1��. #�,����7 2�����), 2�-

��� ���! 19,04 % (1��. #�,����7 2�����). 
������ 1�� ��!� ��:��� ��������!7 4�����-

�./ ��:���� � �����-!/ ������./ �!��/ ������!�� 301,3 GAE/L [13]. 

Badershneider B. � /��� !1� ��!7 ���!�-�!������0 �-�!�����! ����9-!/ ������./

���./ �!� !1 �!������� ����� �!��!�� ��0��-!0 �������!�,  �� !����!4!9!������.� !�

4������.� ����!���!7 ,� ���!�-�!������0 844�-�!�����! ���,��������7 � ������:�0

,����������������!: -���/!� > ���!� > -���9��!� [14]. � �� �� ����7 ��,��� � �!����!-

 ��-! �-�!��./ ����!���!7/ � ,����-9!! ,��������-! �!������� ���./ ������ � ��� �-

�������0 ��� ��0 �!�������� ���� !1� ��, ,�8���� !���������!� ,�!����./ ����!���!0

� ,����-9!! ,��������-! !1 �!������� ����� �!��!�� ��0��-!0 ,�! ��1�! �./ ��/����-

�! ��-!/ ���!��/ � �����!7/ ��.�� 7��7���7 �-������.�. 

��� �����. – !���������!� ��!7�!7 ��1�! �./ ��/�����! ��-!/ ���!��� ,�����-

���-! �!������� �� ,��9��� ��-�,���!7 � ,����-9!! ,�!����./ ����!���!0. 

������� � ������ ����������. "�=�-���! !���������!0 7��7�!�� ����19. �!-

�������!���� !1 �!������� ������ ����� �!��!�� ��0��-!0, �.��:������ � �����!7/ #�-

,����0 +��������-,�!����-�0 �!��������!������ ��-�0 1��. ���,���!-! ��.�. $����-

����.� ����19. �.�! ,��� ��. �!-���!�����!�� ����!9!���.� ��/�����! ��-!� �,�-



������� ���	� 
���
��. ��� 18. 2018 149

����� «,�-������» (-�������) ! ����!�����!�� ���!��� ,������!��������! -����-�!-

�����!7 ��1�! � �!�-�0 4�1�0. "���� ,��� �!�������!���� ���:�����7�! ,� ("
�

31730-2012 [15], ,�������-� ,��� – ,� ("
� 26671-2014 [16]. �!1!-�-/!�! ��-!� ,�-�1�-

���! ����19�� ������./ ���./ �!�������!����, �,�����<��.� ��������!1!������.�! !

,�!�7�.�! � �!�����!! �������! [18-19]. ���!�-�!������� �-�!������ �,�����7�! ��-

����� /��!���!�!�9��9!! �� ,�!���� 4���/��!���!������ Photochem ,��!1�������

Analytik Jena AG (
;�); �������� -��9�����9!� 4������./ ��:���� – 4���-����!���-

�! ��-!� ������� [18].  

�� �������.0 ! -��! �������.0 ������ 4������./ ��:���� � ��=�-��/ !���������!7

�,�����7�! ������� �3C? � !�,���1����!�� /���������4! ��-�0 �!����. Agilent Tech-

nologies (������ 1100, 
;�) � �!����-����! �.� ����-����� ! ������! �.� �����!-��

[18]. 	�7 ��1�����!7 ��:���� ,��!4�������0 ,�!���. !�,���1����! /���������4! ��-��

-����-� ZorbaxSB-C18 ��1����� 2,1 × 150 ��, 1�,�������� �!�!-������ � ,�!�!��0 �-��-

��9!��!�!����0 4�1�0 � ��1�����  ���!9 �������� 3,5 �-�. ?���������4!�����!� ,����-

�!�! � ����!������ ���!��. $����!4!-�9!� -��,������� ,��!1���!�! ,� ������! !/

�����!���!7. ��� <� -��! ���������� ��������!7 !��!�!������./ -��,������� ,��!1��-

�!�! � !�,���1����!�� -��!����� �./ ���4!-�� 1��!�!����! ,��:��! ,!-� �� -��9�����-

9!! ��:�����, ,��������./ ,� ��������� !��!�!������./ ��:����. � -� ����� ����������

!�,���1����! �������� -!�����, -�4�0��� -!�����, (+)-D--���/!�, -���9��!� �!�!����

(FlukaChemieAG, ;��09��!7) ! (-)-8,!-���/!�, �!������� -!����� 4!��. (Sigma-Aldrich, 

;��09��!7). ��� �,�������!7 ,�����!�! � ��</ ,���������7/. ��1������. !���������!0

�������.���! ���������.�! �������! �������! ��-�0 ����!��!-!. 

��������� �����������. "�����.� /!�!-�-��/�����! ��-!� ,�-�1����! ����19��

������./ ���./ �!�������!����, ,�!���������./ ����!9!���.� ��/�����! ��-!� �,�-

����� «,�-������» (-�������) [20] ! ����!�����!�� ���!��� ,������!��������! -����--

�!�����!7 ��1�! � �!�-�0 4�1�0, ��������������! ("
� 32030-2013 [17]. 

����!1 ����./ ����!9. ,�-�1��,  �� � 1��!�!����! �� ���!�� -����-�!�����!7

��1�! ��������!� �-�!-��! �./ -!���� � ,��� ����� �!�������!��� !1 �!������� �����

�!��!�� ��0��-!0 �������������� � 1,2 ��1� (6  ��. -����-�!�����!7), � 1,3 ��1� (12  ��. 

-����-�!�����!7) ! � 2,2 ��1� (24  ��. -����-�!�����!7) ����5� ,� �������!� � ����!9!-

���.� �,������ «,�-������» (-�������).  

2�������.� 4���. 4������./ ����!���!0 ���./ ������./ �!�������!����  

!1 �!������� ����� �!��!�� ��0��-!0 � 1��!�!����! �� ��/�����! ��-!/ ���!���  

,��������-! �!������� � �����!7/ ���,���!-! ��.�

+�-�1�����

��/�����! ��-!� ���!�. ,��������-! �!�������  

����� �!��!�� ��0��-!0

«,�-������»

(-�������) 

6  

-����-�!�����!7

��1�!

12  

-����-�!�����!7

��1�!

24  

-����-�!�����!7

��1�!

2
��
��
�
�7

-
�
�

-

9
��
��
�9
!
7
, 
�
�/
�
�

3
 

"-�!-��! �./  

(-�4������7, -��������7,  

,--�������7) -!����

58,4 67, 8 71,2 127,1 

"-�!���1�0�./  

(�������7, �!������7) -!����
4,1 4,7 7,9 9,8 

������-3-���� ((+)-D--���/!�, 

(-)-8,!-���/!�) 
0,01 1,2 4,9 6,7 

�������� (-���9��!�,  

-���9��!�-3-"-��!-�1!�) 
0,9 1,7 5,6 19,4 


���� ��������./ 4���  

4������./ ����!���!0, ��/��3 63,4 75,4 89,7 163,0 
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������! �� �.7�����,  �� �������7 -��9�����9!7 �-�!���1�0�./ -!���� � ,���-

 ����� �!�������!��� � 1��!�!����! �� ���!�� -����-�!�����!7 ��1�! � �!�-�0 4�1�0

�������������� � 1,1 ��1� (6  ��. -����-�!�����!7), � 1,9 ��1� (12  ��.) ! � 2,2 ��1� (24  ��.) 

����5� ,� �������!� �� �,������ «,�-������». ��-�� ��������!� 4�����-3-���� � �!-

�������!��� � 1,2 ��1� (6  ��. -����-�!�����!7), � 5 ��1 (12  ��.) ! � 6,7 ��1� (24  ��.) �.-

5�. 2������7 -��9�����9!7 4������� � 1��!�!����! �� ,������!��������! -����-�!��-

���!7 ��1�! � �!�-�0 4�1�0 �������������� � 2,2 ��1� (6  ��. -����-�!�����!7), � 7 ��1 (12 

 ��.) ! � 24,3 ��1� (24  ��. -����-�!�����!7) �.5� ,� �������!� � ����!9!���.� �,���-

��� «,�-������» (-�������).  

	!���!-� 4��������� ������� ! ���!�-�!������0 �-�!�����! ������./ ���./ �!��-

�����!���� !1 �!������� ����� �!��!�� ��0��-!0 � 1��!�!����! �� ,������!��������!

-����-�!�����!7 ��1�! � �!�-�0 4�1�0 � �����!7/ ���,���!-! ��.� ,�-�1���,  �� ���-

�! ��!� ,������!��������! 8���� ,��9���� ,�!���!� - ����! ��!� ��������!7 ����-

����./ 4��� 4������./ ����!���!0 – � 1,2 ��1� (6  ��. -����-�!�����!7 ��1�!), � 1,4 ��-

1� (12  ��.) ! � 2,6 ��1� (24  ��.), � ��-�� - ,��.5��!� ���! !�. ���!�-�!������0 �-�!�-

����! �������������� � 1,1 ��1� (6  ��. -����-�!�����!7), � 1,2 ��1� (12  ��.) ! � 1,5 ��1�

(24  ��.) (�!�.1). 

�!� 1. 	!���!-� 4��������� ������� ! ���!�-�!������0 �-�!�����!  

������./ ���./ �!�������!���� !1 �!������� ����� �!��!�� ��0��-!0 � 1��!�!����!  

�� ,������!��������! -����-�!�����!7 ��1�! � �����!7/ ���,���!-! ��.�

2������ �������!������ ����!1� �.�� ����������� �������!� �������!!, �������-

:�� �1�!����71� ,�-�1����7 ���!�-�!������0 �-�!�����! ! 1�� ��!7 �������0 -��9��-

���9!! 4������./ ��:���� � ������./ ���./ �!�������!���/ !1 �!������� ����� �!��!��

��0��-!0 � �����!7/ ���,���!-! ��.� (�!�. 2.): 

�= 0,5497/ + 0,3929, R2=0,973, 

���  � – ,�-�1����� ���!�-�!������0 �-�!�����!, �/��3, 

/ – 1�� ��!� �������0 -��9�����9!! 4������./  

��:����, �/��3, 

 R2 – ���! !�� ������������! �,��-�!��9!!. 
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�!�. 2. (��4!- 1��!�!����! ���!�-�!������0 �-�!�����! �� �������0 -��9�����9!!  

4������./ ��:���� � ������./ ���./ �!�������!���/ !1 �!�������  

����� �!��!�� ��0��-!0 ,�! !�,���1����!! ��1�! �./ ���!���

������. $����!4!9!������.0 ��������.0 ������ 4������./ ����!���!0 � �����-

�./ �!�������!���/ !1 �!������� ����� �!��!�� ��0��-!0, ,��� ���./ � ,�!�����!��

��1�! �./ ���!��� (����!9!������ �,����� «,�-������» ! ����!�����!�� ,������!-

��������! -����-�!�����!7 ��1�! � �!�-�0 4�1�0) � �����!7/ ���,���!-! ��.� �����!�

!1 4�������, 4�����-3-����, �-�!���1�0�./ ! �-�!-��! �./ -!����. 

",������� -� �������.0 ! -��! �������.0 ������ 4������./ ����!���!0 ������./

���./ �!�������!����, ! !/ ���!�-�!������7 �-�!������ ,�! !�,���1����!! ��1�! �./

��/�����! ��-!/ ���!���. 	!���!-� 4��������� ������� ! ���!�-�!������0 �-�!�����!

������./ ���./ �!�������!���� ,�-�1���,  �� � ����! ��!�� ,������!��������! (�� 24 

 ��.) -����-�!�����!7 ��1�! ����! !�����7 -��9�����9!7 ��������./ 4������./ ��-

:���� (�� 163 ��/��3) ! ���!�-�!������7 �-�!������ (�� 0,75 �/��3). ����! ��!� -��9��-

���9!! ��������./ 4��� 4������./ ��:���� ,��!�/��!� � ������:�0 ,������������-

����!: �-�!���1�0�.� ! �-�!-��! �.� -!����. – � 2,2 ��1�; 4�����-3-��. – � 6,7 ��1�; 

4�����. – � 24,3 ��1�. ��/�����!7 ,��������-! �!������� ���./ ������, �-�� ��:�7 �

���7 24- ������ ,������!��������� -����-�!�����!7 ��1�! � �!�-�0 4�1�0, ,�1���!�

,��� !�� ,����-9!�, �����:����� ,�!����.�! 4������.�! ����!���!7�!. 
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