ОЦЕНКА УСТОЙЧИВОСТИ ВИДОВЫХ СИРЕНЕЙ К НЕБЛАГОПРИЯТНЫМ ФАКТОРАМ ЗИМНЕГО ПЕРИОДА
Г.А. Павленкова, научный сотрудник

ГНУ Всероссийский научно-исследовательский институт селекции плодовых культур, г. Орел

E-mail: info@vniispk.ru
По результатам исследований установлены существенные различия устойчивости видов сиреней различного эколого-географического происхождения по четырём компонентам зимостойкости в контролируемых условиях. Выявлены виды с высокой устойчивостью основных тканей и вегетативных почек к комплексу повреждающих факторов зимнего периода – С. Комарова, С. бархатистая, С. обыкновенная, С. венгерская, С. гималайская и С. Генри. Данные виды рекомендованы для современного зелёного строительства в условиях севера Центрально-Чернозёмного региона РФ.
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Одно из ведущих мест среди красивоцветущих декоративных растений, используемых в современном зелёном строительстве, принадлежит сирени. Эта культура заслуживает особого внимания благодаря своим прекрасным декоративным качествам, большому сортовому и видовому разнообразию, экологической пластичности, средоулучшающим свойствам, широким использованием в различных категориях зелёных насаждений и типах посадок.

Особый интерес представляют видовые сирени различного эколого-географического происхождения, различающиеся по высоте и форме куста, окраске и величине цветков, форме и размерам соцветий и листьев, времени зацветания. Однако, несмотря на свои достоинства, они не находят широкого использования вследствие недостаточного распространения в практике зелёного строительства – большинство из них можно встретить только в ботанических садах и частных питомниках. Недостаточно полно освящены в научных работах вопросы устойчивости видов сиреней к неблагоприятным факторам окружающей среды, в том числе к условиям осенне-зимнего периода, что способствует их большей популяризации в практике озеленения.
Зимостойкость растения – один из основных компонентов его адаптивности, характеризует способность противостоять сумме повреждающих факторов зимнего периода. Зимостойким считается вид или сорт, способный проявлять высокую устойчивость при различных воздействиях неблагоприятных условий, т.е. проявлять все компоненты морозостойкости [1,2]. Следует отметить, что полевой метод оценки зимостойкости растений имеет длительный характер, так как в его основе лежат многолетние наблюдения. Использование метода моделирования повреждающих факторов холодного времени в контролируемых условиях даёт возможность ускорить оценку растений на зимостойкость.  

В настоящее время в отечественной и зарубежной литературе отсутствуют сведения по изучению основных компонентов зимостойкости видов сиреней методом искусственного промораживания. В ГНУ ВНИИСПК нами такие исследования были проведены впервые и вносят существенный вклад в изучение устойчивости растений к неблагоприятным факторам окружающей среды. 
Объекты и методика исследования. Объектами исследования служили виды сиреней различного эколого-географического происхождения коллекции дендрария ВНИИСПК:

1. Восточно-Азиатского очага происхождения – С. амурская (S. amurensis Rupr.), С. пекинская (S. pekinensis Rupr.), С. пониклая (S. reflexa Sch.), С. Комарова (S. Komarowii Sch.), С. волосистая (S. villosa Vahl.), С. бархатистая (S. velutina Kom.), С. юннаньская (S. yunnanensis Franch.).

2. Балкано-Карпатского очага происхождения – С. обыкновенная (S. vulgaris L.) и С. венгерская (S. josikaea Jacq.).

3. Гималайского очага происхождения – С. гималайская (S. emodi Wall.).

А также группа сиреней гибридного происхождения, полученных в результате межвидовых скрещиваний. К этой группе относятся следующие виды сиреней, произрастающие в дендрарии ВНИИСПК: С. Генри (S. x Henryi Sch.), С. персидская (S. x persica L.) и С. персидская разрезнолистная (S. x persica West.).
Изучение зимостойкости видовых сиреней проводили путем моделирования повреждающих факторов зимнего периода методом искусственного промораживания [3] совместно с лабораторией оценки устойчивости сортов к климатическим факторам. Промораживание побегов сиреней проводили в климатической камере «ESPEC» PSL – RPN по четырём компонентам зимостойкости.

Статистическую обработку результатов исследования проводили методом дисперсионного анализа [4].
Результаты исследования
За годы исследований виды сиреней проявили достаточно высокую способность приобретения закалённого состояния при моделировании морозов до -30ºС в ноябре-начале декабря (I компонент зимостойкости) (табл. 1).
Таблица 1 – Устойчивость тканей побегов и почек видовых сиреней к осенним заморозкам и ранним морозам, I компонент зимостойкости (2007-2009 гг.)
	Происхождение
	Название вида
	Степень повреждения коры, камбия, древесины вегетативных почек, балл
	Степень регенерации тканей и почек, балл

	Восточно-Азиатский очаг
	амурская
	0,1 : 0,1 : 0,3 : 0,9
	3,7

	
	пекинская
	2,7 : 1,8 : 1,8 : 4,3
	2,1

	
	пониклая
	3,0 : 2,7 : 1,7 : 2,9
	2,7

	
	Комарова
	0,0 : 0,0 : 0,0 : 0,2
	4,2

	
	волосистая
	1,9 : 1,2 : 0,5 : 2,7
	2,5

	
	бархатистая 
	0,2 : 0,1 : 0,2 : 1,0
	4,0

	
	юннаньская
	2,0 : 2,0 : 1,5 : 3,5
	2,0

	в среднем по очагу:
	1,41 : 1,13 : 0,86 : 2,21
	3,03

	Балкано-Карпатский очаг
	 обыкновенная
	0,2 : 0,2 : 0,2 : 0,7
	4,4

	
	венгерская
	0,4 : 0,1 : 0,2 : 0,4
	4,6

	в среднем по очагу:
	0,30 : 0,15 : 0,20 : 0,55
	4,50

	Гималайский очаг
	гималайская
	1,2 : 0,6 : 0,6 : 1,2
	4,1

	в среднем по очагу:
	1,20 : 0,60 : 0,60 : 1,20
	4,10

	Гибридное происхождение
	Генри
	0,6 : 0,5 : 0,5 : 0,8
	4,1

	
	персидская
	1,7 : 1,2 : 1,1 : 1,8
	3,8

	
	персидская разрезнолистная
	1,1 : 0,9 : 0,7 : 1,6
	4,3

	в среднем по гибридному происхождению:
	1,13 : 0,87 : 0,77 : 1,40
	4,07

	В среднем по видам:
	1,16 : 0,88 : 0,72 : 1,69
	3,58

	НСР 05
	0,43 : 0,32 : 0,27 : 0,27
	0,24


Анализ полученных результатов показал, что наибольшей устойчивостью к ранним морозам характеризуется древесина (подмерзание 0,72 баллов), наименьшей – кора (подмерзание 1,16 баллов). Полное отсутствие повреждения тканей отмечается у С. Комарова. У остальных видов повреждения основных тканей были небольшими (не выше 2,0 баллов), кроме С. пекинской (повреждение коры – 2,7 баллов) и С. пониклой (повреждение коры – 3,0 балла, повреждение камбия – 2,7 баллов).
Подмерзание вегетативных почек у большинства видов сиреней варьировало от 0,2 до 2,9 баллов; более 3,0 баллов подмерзание было отмечено у С. пекинской (4,3 балла) и С. юннаньской (3,5 баллов).  
Виды Балкано-Карпатского очага происхождения характеризуются в среднем меньшим подмерзанием и большей степенью регенерации основных тканей и вегетативных почек. Менее устойчивы в среднем виды Восточной Азии.
Таким образом, в качестве источников устойчивости по I компоненту зимостойкости выделяются виды – С. амурская, С. Комарова, С. бархатистая, С. обыкновенная, С. венгерская, С. гималайская, С. Генри, С. персидская, С. персидская разрезнолистная.
Абсолютный минимум температуры в Орловской области составляет -39ºС [5]. За последние 40 лет минимальная температура до -37,5ºС была отмечена в зиму 1996-1997 гг., в зиму 2005-2006 гг. она доходила до -36,5ºС, на поверхности снега до -39,3ºС. В связи с этим изучение устойчивости сиреней к максимально низкой температуре в середине зимы является актуальным.
На основании результатов исследований выявлены существенные различия морозостойкости основных тканей и вегетативных почек видов сиреней (табл. 2).

Таблица 2 – Устойчивость тканей побегов и почек видовых сиреней к максимальным морозам в середине зимы, II компонент зимостойкости (2008-2009 гг.)

	Происхождение
	Название вида
	Степень повреждения коры, камбия, древесины, вегетативных почек, балл
	Степень регенерации тканей и почек, балл

	Восточно-Азиатский очаг
	амурская
	1,2 : 1,1 : 1,3 : 3,3
	2,4

	
	пекинская
	2,8 : 2,3 : 2,7 : 3,5
	1,6

	
	пониклая
	2,5 : 2,1 : 2,5 : 2,9
	2,7

	
	Комарова
	0,0 : 0,0 : 0,3 : 0,1
	4,3

	
	волосистая
	1,4 : 1,2 : 1,1 : 2,9
	2,7

	
	бархатистая 
	0,1 : 0,0 : 1,1 : 0,5
	4,3

	
	юннаньская
	2,8 : 2,8 : 2,1 : 3,3
	2,6

	в среднем по очагу:
	1,54 : 1,36 : 1,59 : 2,36
	2,94

	Балкано-Карпатский очаг
	 обыкновенная
	1,1 : 0,8 : 2,0 : 1,2
	3,9

	
	венгерская
	0,2 : 0,2 : 0,9 : 0,5
	4,3

	в среднем по очагу:
	0,65 : 0,50 : 1,45 : 0,85
	4,10

	Гималайский очаг
	гималайская
	0,1 : 0,0 : 1,3 : 0,7
	4,1

	в среднем по очагу:
	0,10 : 0,00 : 1,30 : 0,70
	4,10

	Гибридное происхождение
	Генри
	0,1 : 0,0 : 0,9 : 0,2
	4,3

	
	персидская
	2,2 : 1,5 : 3,6 : 2,8
	3,0

	
	персидская разрезнолистная
	1,9 : 1,7 : 2,1 : 2,8
	3,3

	в среднем по гибридному происхождению:
	1,40 : 1,07 : 2,20 : 1,93
	3,53

	В среднем по видам:
	1,26 : 1,05 : 1,68 : 1,90
	3,35

	НСР 05
	0,19 : 0,22 : 0,28 : 0,31
	0,40


Среди тканей наибольшей устойчивостью к морозам до -42ºС обладает камбий (подмерзание 1,05 баллов), наименьшей – древесина (подмерзание 1,68 баллов). Отсутствием повреждений коры характеризуется С. Комарова, камбия – С. Комарова, С. бархатистая, С. гималайская, С. Генри.

Значительное повреждение коры (свыше 2,1 баллов) отмечено у С. пекинской, С. пониклой, С. юннаньской, С. персидской; камбия – у С. пекинской, С. пониклой, С. юннаньской; древесины – у С. пекинской, С. пониклой, С. юннаньской, С. персидской, С. персидской разрезнолистной. 

Подмерзание вегетативных почек от 2,1 до 3,0 баллов отмечено у С. пониклой, С. волосистой, С. персидской, С. персидской разрезнолистной; свыше 3,1 баллов – у С. амурской, С. пекинской, С. юннаньской.
У остальных видов отмечены обратимые повреждения основных тканей и вегетативных почек.

Виды Гималайского очага происхождения характеризуются в среднем меньшими баллами подмерзанием тканей и вегетативных почек, по степени регенерации в положительную сторону выделяются виды Балкано-Карпатского и Гималайского происхождения. Менее устойчивы в среднем виды Восточно-Азиатского и гибридного происхождения. 

Таким образом, в качестве источников устойчивости по II компоненту зимостойкости выделяются виды – С. Комарова, С. бархатистая, С. обыкновенная, С. венгерская, С. гималайская, С. Генри.
После оттепелей в зимний и ранневесенний периоды происходит снижение уровня зимостойкости растений и существенно возрастает степень повреждения их тканей и органов. Моделирование мороза до -30ºС после 3-дневной искусственной оттепели +2ºС позволило выявить достоверные различия устойчивости видов сиреней по III компоненту зимостойкости (табл. 3).

Таблица 3 – Устойчивость тканей побегов и почек видовых сиреней к морозам после оттепели, III компонент зимостойкости (2007-2009 гг.)

	Происхождение
	Название вида
	Степень повреждения коры, камбия, древесины, вегетативных почек, балл
	Степень регенерации тканей и почек, балл

	Восточно-Азиатский очаг
	амурская
	1,8 : 1,7 : 2,1 : 3,1
	2,7

	
	пекинская
	3,0 : 2,8 : 1,7 : 3,9
	1,5

	
	пониклая
	2,9 : 2,7 : 1,7 : 3,5
	2,4

	
	Комарова
	1,1 : 1,0 : 0,6 : 1,9
	3,5

	
	волосистая
	2,8 : 2,3 : 1,4 : 3,3
	2,9

	
	бархатистая 
	1,5 : 1,5 : 1,0 : 2,5
	3,4

	
	юннаньская
	3,0 : 2,0 : 2,0 : 3,9
	1,2

	в среднем по очагу:
	2,30 : 2,00 : 1,50 : 3,16
	2,51

	Балкано-Карпатский очаг
	 обыкновенная
	2,1 : 1,8 : 1,4 : 2,2
	3,4

	
	венгерская
	1,5 : 1,0 : 0,8 : 1,9
	3,5

	в среднем по очагу:
	1,80 : 1,40 : 1,10 : 2,05
	3,45

	Гималайский очаг
	гималайская
	1,6 : 1,6 : 1,5 : 2,8
	3,3

	в среднем по очагу:
	1,60 : 1,60 : 1,50 : 2,80
	3,30

	Гибридное происхождение
	Генри
	0,8 : 0,8 : 0,9 : 1,8
	3,5

	
	персидская
	2,4 : 2,2 : 1,8 : 3,5
	3,7

	
	персидская разрезнолистная
	2,0 : 1,9 : 1,5 : 3,0
	3,7

	в среднем по гибридному происхождению:
	1,73 : 1,63 : 1,40 : 2,77
	3,63

	В среднем по видам:
	2,04 : 1,79 : 1,42 : 2,87
	2,98

	НСР 05
	0,27 : 0,32 : 0,31 : 0,18
	0,27


Наибольшей устойчивостью к резким перепадам температур после оттепелей характеризуется древесина (подмерзание 1,42 баллов), наименьшей – кора (подмерзание 2,04 баллов).

Значительное повреждение коры (от 2,1 до 3,0 баллов) отмечается у С. пекинская, С. пониклой, С. волосистой, С. юннаньской, С. обыкновенной, С. персидской; камбия – у С. пекинской, С. пониклой, С. волосистой, С. персидской; древесины – у С. амурской. Остальные виды сиреней характеризуются обратимыми повреждениями основных тканей.
Незначительное повреждение вегетативных почек (от 1,1 до 2,0 баллов) отмечено у С. Комарова, С. венгерской и С. Генри. Остальные виды имели повреждения вегетативных почек от 2,2 до 3,9 баллов.

Виды Балкано-Карпатского очага происхождения характеризуются в среднем меньшим подмерзанием основных тканей и вегетативных почек, по степени регенерации в положительную сторону выделяются виды гибридного происхождения. Менее устойчивы виды Восточной Азии.

Таким образом, в качестве источников устойчивости по III компоненту зимостойкости выделяются виды – С. Комарова, С. венгерская, С. Генри.

Большое значение для благополучной перезимовки имеет способность тканей и почек восстанавливать морозостойкое состояние после оттепелей. Вследствие этого оценка устойчивости растений к возвратным похолоданиям после оттепелей имеет существенное значение для выявления потенциала их зимостойкости.

На основании результатов исследований установлено, что большинство видов сиреней способны восстанавливать морозостойкость при -35ºС после искусственной оттепели и повторной закалки (IV компонент зимостойкости) (табл. 4).
Таблица 4 – Способность тканей побегов и почек видов сиреней восстанавливать морозостойкость при повторной закалке после оттепелей, IV компонент зимостойкости (2007-2009 гг.)

	Происхождение
	Название вида
	Степень повреждения вегетативных почек, коры, камбия и древесины, балл
	Степень регенерации тканей и почек, балл

	Восточно-Азиатский очаг
	амурская
	0,7 : 0,3 : 0,7 : 1,5 
	4,2

	
	пекинская
	1,0 : 0,8 : 1,6 : 1,7
	4,0

	
	пониклая
	2,6 : 1,9 : 2,0 : 2,9
	2,8

	
	Комарова
	0,1 : 0,1 : 0,2 : 0,8
	4,3

	
	волосистая
	1,7 : 1,7 : 1,3 : 2,2
	3,3

	
	бархатистая 
	0,2 : 0,0 : 0,2 : 1,0
	4,3

	
	юннаньская
	3,1 : 3,1 : 1,5 : 3,5
	2,5

	в среднем по очагу:
	1,34 : 1,13 : 1,07 : 1,94 
	3,63

	Балкано-Карпатский очаг
	 обыкновенная
	0,5 : 0,3 : 0,8 : 1,0
	4,2

	
	венгерская
	0,4 : 0,2 : 0,2 : 0,8
	4,3

	в среднем по очагу:
	0,45 : 0,25 : 0,50 : 0,90
	4,25

	Гималайский очаг
	гималайская
	0,5 : 0,1 : 0,9 : 1,0
	4,3

	в среднем по очагу:
	0,50 : 0,10 : 0,90 : 1,00
	4,30

	Гибридное происхождение
	Генри
	0,2 : 0,1 : 0,3 : 0,6
	4,3

	
	персидская
	0,9 : 0,6 : 2,3 : 1,6 
	4,0

	
	персидская разрезнолистная
	1,3 : 0,7 : 2,4 : 1,7
	4,0

	в среднем по гибридному происхождению:
	0,80 : 0,47 : 1,67 : 1,30
	4,10

	В среднем по видам:
	1,02 : 0,76 : 1,11 : 1,56
	3,88

	НСР 05
	0,21 : 0,17 : 0,23 : 0,16
	0,11


Среди тканей наибольшей устойчивостью характеризуется камбий (подмерзание 0,76 баллов), наименьшей – древесина (подмерзание 1,11 баллов). Отсутствие повреждений камбия отмечается у С. бархатистой.

У остальных видов повреждения основных тканей были незначительными (не выше 2,0 баллов), кроме С. пониклой (повреждение коры – 2,6 баллов), С. юннаньской (повреждения коры и камбия – 3,1 баллов), С. персидской и С. персидской разрезнолистной (повреждение древесины – 2,3 и 2,4 баллов соответственно).

Подмерзание вегетативных почек от 2,1 до 3,0 баллов было отмечено у С. пониклой, С. волосистой; свыше 3,1 баллов – у С. юннаньской. Остальные виды сиреней характеризуются обратимыми повреждениями вегетативных почек.

Виды Балкано-Карпатского очага происхождения характеризуются в среднем меньшим подмерзанием основных тканей и вегетативных почек, по степени регенерации в положительную сторону выделяются виды Гималайского очага происхождения. Менее устойчивы виды Восточной Азии.
В качестве источников устойчивости по IV компоненту зимостойкости выделяются виды – С. амурская, С. пекинская, С. Комарова, С. бархатистая, С. обыкновенная, С. венгерская, С. гималайская, С. Генри, С. персидская, С. персидская разрезнолистная.
Выводы. В результате проведенных исследований установлены существенные различия устойчивости видов сиреней различного эколого-географического происхождения по четырём компонентам зимостойкости в контролируемых условиях.
Выявлены виды сиреней с высокой устойчивостью основных тканей и вегетативных почек к комплексу повреждающих факторов зимнего периода – С. Комарова, С. бархатистая, С. обыкновенная, С. венгерская, С. гималайская и С. Генри. Данные виды можно рекомендовать для современного зелёного строительства в условиях севера Центрально-Чернозёмного региона РФ, в том числе Орловской области. 
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