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. +,-./0123-45 ,-67380105 '//3-.)214'9 :) ):,-.-3-4'; <)4=-40,1=''               

2->7014)31 2 :,)'62)./02-445? )>,16=1? <)48@A45? .'/0'33@0)2, 25,1>)01445? 2 ,1645? 6)41? 

:,)'62)./021, ' <)48@<1?, :,)'62-.-445? 2-.7B'*' :,-.:,'@0'@*' <)48@A4)9 )0,1/3' !C; 1 

01<D- 2 .'/0'33@01?, :)37A-445? 41 )/4)2- '/:)386)214'@ 2 <1A-/02- /5,8@ /0)3)2)E) 2'41,  

2'4)E,1.4)9 25D'*<' ' .,)DD-25? )/1.<)2. 
 

 : 2-F7014)3, <)48@<, .'/0'33@0, 2'4), 2'4)E,1.41@ 25D'*<1, .,)DD-25- 

)/1.<' 
 

Summary. The results of study of determination of 2-butanol concentration in the production 

samples of cognac distillates, developed in the different areas of production, and in the cognac, produced 

by leading enterprises of Russia cognac industry; as well as distillates reseived from table wine, grapes 

pomace and yeast sediments as row materials. 
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. (5/G'- /:',05 :,-./0123@;0 /)>)9 21D459 '/0)A4'< '4H),*1='' ) <1-

A-/02- :,).7<0)2 >,)D-4'@. I/)>1@ ,)38 :,' J0)* )02).'0/@ 20),'A4)*7 /:',07 – 

2->7014)37, <)0),59 @23@-0/@ -/0-/02-445* <)*:)4-40)* :,).7<0)2 >,)D-4'@, -E) <)4=-4-

0,1='@ 2 612'/'*)/0' )0 '/:)3867-*)E) /5,8@ *)D-0 /)/0123@08 )0 0,4 .) 320 *E/.*
3
 (2 :--

,-/A-0- 41 40%-459 J014)3) [1]. #)E31/4) .1445* '//3-.)214'9 7A-45? ,1645? /0,14, 41'-

25/G'9 7,)2-48 <)4=-40,1='' 2->7014)31 @23@-0/@ ?1,1<0-,45* .3@ .'/0'33@0)2 '6 H,7<-

0)2 ' @E).. �,)2-48 <)4=-40,1='' 20),'A4)E) >7014)31 2 .'/0'33@01? '6 /3'25 *)D-0 .)/-

0'E108 12,5 *E/100 *3 >-62).4)E) /:',01, 1 2 .'/0'33@01? '6 E,7G' – 61,09 *E/100 *3  

>-62).4)E) /:',01 [2]. ( >,-4.' '6 /'.,1, 25,1>)01445? 2 &/:14'', '.-40'H'=',)214  

2->7014)3 41 7,)24- <)4=-40,1='9  )0 52,0 .) 356,3 *E/.*
3
 [3]. +,' J0)* 2 6-,4)25? .'/-

0'33@01? /).-,D14'- 2->7014)31 4- :,-25G1-0, <1< :,12'3), 2,0 *E/ .*
3
, :)J0)*7 .14459 

:)<1610-38 :,-.31E1;0 '/:)386)2108  2 <1A-/02- <,'0-,'@, :)62)3@;B-E) ,163'A108 .'/-

0'33@05 ,164)E) :,)'/?)D.-4'@, ).41<) :,' 01<)* :).?).- 4-)>?).'*) 7A'052108 0)0 

H1<0, A0) /'40-0'A-/<'- /:',05 01<D- ?1,1<0-,'67;0/@ 413'A'-* 25/)<'? <)4=-40,1='9 

20),->7014)31 (15-150 *E/.*
3
) [4]. 

+)*'*) 0)E), A0) 2->7014)3 @23@-0/@ 0':'A45* /)-.'4-4'-* /:',045? 41:'0<)2, 

-E) /A'01;0 ).4'* '6 )/4)245? *1,<-,)2 D'64-.-@0-384)/0' *'<,)),E14'6*)2, 2 0)* 

A'/3- *1,<-,)2 E4'-4'@. �/014)23-4), 41:,'*-,, A0) 2->7014)3 ' -E) :,-.G-/02-44'<  

2->7014)4 )<16521;0 23'@4'- 41 H),*',)214'- /2)9/02 /5,)2 Cheddar :,' '/:)386)21-

4'' ,1645? G01**)2 Lactobacillus [5]. +,-.G-/02-44'< 2->7014)31 2->7014)4 2?).'0 2 

E,7::7 *1,<-,)2 '.-40'H'<1='' E4'3' :,' ?,14-4'' <1,0)H-3@ [6]. ( /:',045? 41:'0<1? 

'6 H,7<0)2 ' @E). )A-48 25/)<'9 7,)2-48 <)4=-40,1='' 2->7014)31 )>5A4) /2@6521;0 / 

4'6<'* <1A-/02)* '/:)3867-*)E) /5,8@, :,' J0)* )/)>)- 24'*14'- 7.-3@;0 <)40,)3; 

/).-,D14'@ 2->7014)31 2 .'/0'33@01?, 25,1>10521-*5? '6 2'4)E,1.4)9 25D'*<'.  

#:',05 ' .'/0'33@05, :)37A1-*5- '6 H-,*-40',)2144)9 2'4)E,1.4)9 25D'*<', 

:,)'62).@0 2 ,1645? /0,141? �# (&/:14'@, +),07E13'@, C,14='@, &013'@ ' .,.), < 4'* 

:,-.K@23@;0 ,@. 0,->)214'9, 2 0)* A'/3- :) 7,)24; <)4=-40,1='' 2->7014)31, <)0),59 

.)3D-4 >508 *-4-- 300 *E/.*
3 
>-62).4)E) /:',01 [7]. L0) /2@614) / 0-*, A0) 2'4)E,1.45- 
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+,-'*.' /+0/123/ 3456)7, 89 .)2)4)7 05:.) 49;+'+9123/ 49;0'<8,5 64)--' ' =9.254'', 
:09+8,* )=49;)* *)0)<8).'30,5 ' >.3>38).'30,5, ).9;,+91?'5 ;89<'250@8)5 +0'/8'5 
89 A)4*'4)+98'5 )4:98)05B2'<53.'C 3+)732+ B4)6>.D'', 29. .9. B4)6>D'4>12 4)32 .)8-
D58249D'7 49;0'<8,C 052><'C .)*B)8582)+, + 2)* <'305 2-=>298)09 [7].  

#):0938) 6988,* E. Hieke, 2-=>298)0 9.2'+8) 3'825;'4>523/ B)6 65732+'5* L. Brevis 
89 +'8):4968)7 +,-'*.5 ' +'88,C 64)--9C, 8) 85 + ;6)4)+)* 3>305 [8], + 3+/;' 3 <5* +,-
3).'7 >4)+58@ .)8D58249D'' + 6'32'00/29C *)-52 3+'65250@32+)+92@ ) 8';.)* .9<532+5 
'3B)0@;>5*):) 3,4@/. $)8D58249D'/ 2-=>298)09 + B)42>:90@3.)* Bagaceira *)-52 3)329+-
0/2@ 53,0+36,8 *:/6*3, + '290@/83.)7 Grappa – )2 2,5-13,2 6) 206,5+33,2 *:/6*3 [7], + '3-
B983.)* Orujo – )2 6 6)15 *:/6*3 [9].  

E) *858'1 4/69 ><58,C, >4)+58@ .)8D58249D'' 2-=>298)09  + 89B'2.9C 6988):) 89-
B49+058'/ 25* +,F5, <5* 8'-5 .9<532+) '3B)0@;>5*)7 +,-'*.', 29. .9. =')3'825; +2)4-
=>298)09 /+0/523/ 305632+'5* 85-509250@8,C B4)D533)+ B4' A54*5829D'' [10]. #))2+52-
32+588), 890'<'5 ' >4)+58@ .)8D58249D'' 2-=>298)09 *):>2 +,32>B92@ + .9<532+5 '86'.9-
2)4)+ 89<90@8):) .9<532+9 +'8):4968)7 +,-'*.'; + B4)D5335 B)3056>1?57 A54*5829D'' 
3)654-98'5 +2)4-=>298)09 >+50'<'+9523/ + 45;>0@2925 =9.254'90@8)7 9.2'+8)32' [9]. 
#<'2912, <2) )=49;)+98'5 2-=>298)09 *)-52 )3>?532+0/2@3/ <545; A54*58292'+8)-
)B)3456)+988>1 456>.D'1 2,3-=>2986')09 *)0)<8).'30,*' =9.254'/*' [11], '0' 3B)8-
2988) <545; ).'30'250@8>1 65:4969D'1 2,3-=>2'058:0'.)0/ [12, 13, 14].  

E) 6988,* F. Radler', J. Zorg, '; 2,3-=>2986')09 B)6 65732+'5* 6')0-65:'64929; )=-
49;>523/ 2-=>298)8, .)2)4,7 ;925* +)332989+0'+9523/ 6) 2-=>298)09 B)6 65732+'5* +2)-
4'<8)7 90.):)0@65:'64):589;, + 45;>0@2925 :'64):58';9D'' [15]. E) 6988,* E. Hieke ' 
D. Vollbrecht, 2-=>298)0 )=49;>523/ :09+8,* )=49;)* '; -2,3-=>2986')09 (*58@F5 '; 
D- '0' R-A)4* 2,3-=>2986')09) B)6 65732+'5* L. Brevis 89 +'8):4968)7 +,-'*.5 ' +'8-
8,C 64)--9C.  

L. Brevis, +,6505889/ '; +'88,C 64)--57, B4' +,3).'C ;89<58'/C >4)+8/ 4� ).9;,-
+952 ;89<'250@8)5 +0'/8'5 89 A)4*'4)+98'5 3)329+9 05:.)052><57 A49.D'' 6'32'00/2)+; 
2):69 .9. B4' 4� (3-4,5) *529=)0'<53.9/ 9.2'+8)32@ L. Brevis 38'-9523/ [8]. &;+5328), <2) 
3B'42,, + 2)* <'305 +2)4'<8,5, 05:<5 ).'30/523/ 6) 3))2+5232+>1?'C .52)8)+ [16], 8) + 
45;>0@2925 *529=)0'<53.)7 9.2'+8)32' L. Brevis 89=0169523/ +)33298)+058'5 2-=>298)89, 
B)0><588):) '; 2,3-=>2986')09,  6) 2-=>298)09,  <5* )=G/38/523/ 890'<'5 ;89<'250@8,C 
.)8D58249D'7 +2)4-=>298)09 + 6'32'00/29C [17].   

G. Speranza ' 64. B4'  3.4'8'8:5 F29**)+ Lactobacillusspp. B).9;90', <2), .9. *'8'-
*>*, 24' F29**9 L. Brevis 3B)3)=8, B45+49?92@ -2,3-=>2986')0 +) +2)4'<8,7 3B'42 
[17]. $4)*5 2):), 3):0938) 6988,* P.Ghiaci ' 64., 2-=>298)0 ' 2-=>298)8 *):>2 B4)6>D'-
4)+92@3/ 29.-5 64)--9*' Saccharomycescerevisiae [18]. #):0938) 6988,* �.H. �:55+)7 ' 
64., B4'*5858'5 3B)82988)7 *'.4)A0)4, + D50)* 3B)3)=32+>52 >+50'<58'1 .)8D58249-
D'' 2-=>298)09 [29]. I=49;)+98'5 'C B456F532+588'.9 2,3-=>2986')09 '652 B) B>2' B'4>-
+92-6'9D52'0-9D52)'8 B)345632+)* 85 2)0@.) *)0)<8).'30,C =9.254'7 [19], 8) ' 29.-5 
B)345632+)* F'4).):) 6'9B9;)89 +'88,C 64)--57 [20, 21].  

 9.'* )=49;)*, 89.)B058'5 2-=>298)09 + 6'32'00/29C 3+/;,+912 3 85-509250@8)7 
9.2'+8)32@1 64)--57 ' =9.254'7, <2) ).9;,+952 85:92'+8)5 +0'/8'5 89 )4:98)05B2'<5-
3.'5 3+)732+9 B4)6>.D''. #):0938) 6988,* T. De Rosa ' R. Castagner, B)+,F58'5 .)8-
D58249D'' 2-=>298)09 6) >4)+8/ 3+,F5 30 :/1006*3 9=3)0128):) J298)09 B4'+)6'2 . 38'-
-58'1 .9<532+588,C B).9;925057 6'32'00/2)+ [22].  9. .9. + ;6)4)+)* 3>305 ' +'85 )2-
3>232+>12 >30)+'/ 60/ 9.2'+9D'' =')3'825;9 2-=>298)09 [8], + +,3).).9<532+588,C 6'3-
2'00/29C '; 32)0)+):) +'89 )8, .9. B49+'0), '6582'A'D'4>523/ + 85;89<'250@8)* .)0'<5-
32+5. #):0938) 6988,* 49;0'<8,C '33056)+98'7, .)8D58249D'/ 2-=>298)09 +) A498D>;-
3.'C .)8@/.9C 85 B45+,F952 5 *:/6*3, )689.) + =4586' )89 *)-52 6)32':92@ 90 *:/6*3 
[23]. E) *858'1 R.Cantagrel, 3>?532+>12 )B45650588,5 B45650, .)8D58249D'7 4/69 .4'-



�������  !�"� #$%�&&#'(.  )* 7. 2015 

 

237

+,-'./0123 4)*5)1,1+)6 6 4)1078123 9':+'//7+.3, 5-,62;,1', 4)+)-23 *)<,+ :6'9,-
+,/0:+6)6.+0 ) 9,=,4+1):+' 5-)9>4?''. $ +.4'* 5)4.@.+,/7*, 6 +)* 8':/,, )+1):7+ 4)1-
?,1+-.?'A 2-B>+.1)/., 4)+)-.7 1, 9)/<1. 5-,62;.+0 6-7 *C/9*3 [24].  

#)C/.:1) &1:+->4?'' 5) )-C.1'@.?'' )-C.1)/,5+'8,:4)D )?,14' 5-)9>4?'', 62-.-
B.+26.,*)D 4.4 5-)9>4?'7 C,)C-.='8,:4)C) >4.@.1'7 AOC «COGNAC» (INSTRUCTION-
SPOURL’EXAMENORGANOLEPTIQUEEXTERNEDU «COGNAC» AOC), 6 )52+123 )B-

-.@?.3, 5-,9:+.6/7,*23 1. )-C.1)/,5+'8,:4', ':52+.1'7, 5-)6)97+ 5-,96.-'+,/012, /.-

B)-.+)-12, '::/,9)6.1'7 : ?,/0A )5-,9,/,1'7 >-)617 4)1?,1+-.?'' -79. 4-'+,-'./01) 

@1.8'*23 4)*5)1,1+)6, 6 +)* 8':/, 2-B>+.1)/.. �,:*)+-7 1. +)+ =.4+, 8+) 62:)4'D >-)-

6,10 4)1?,1+-.?'' 2-B>+.1)/. 6 :5'-+123 1.5'+4.3 )B281) :67@26.A+ : 1'@4'* 4.8,:+-

6)* ':5)/0@>,*)C) :2-07, '*,A+:7 9.112, ) +)*, 8+) 2-B>+.1)/ 6 @1.8'+,/0123 4)1?,1-

+-.?'73 '9,1+'='?'->A+ 6) *1)C'3 )B-.@?.3 9':+'//7+)6, 62-.B)+.1123 '@ 62:)4)4.8,-

:+6,11)C) :2-07 [25]. 

E) 9,D:+6>AF'* 1. +,--'+)-''  .*)<,11)C) #)A@. 1)-*.+'612* 9)4>*,1+.*, 

4)1?,1+-.?'7 2-B>+.1)/. 6 4)1078123 9':+'//7+.3 ' -)::'D:4'3 4)1074.3 1, 1)-*'->,+-

:7. ( :67@' : 62;,'@/)<,112* 1.*' B2/' 5-)6,9,12 '::/,9)6.1'7 5) )5-,9,/,1'A 

>-)617 4)1?,1+-.?'' 2-B>+.1)/. 6 4)1078123 9':+'//7+.3, 62-.B)+.1123 6 -.@123 @)1.3 

5-)'@6)9:+6., ' 4)1074.3, 5-)'@6,9,1123 6,9>F'*' 5-,95-'7+'7*' 4)10781)D )+-.:/' 

!G; . +.4<, ):>F,:+6/,1. )?,14. 6/'71'7 1,4)+)-23 =.4+)-)6 1. '1+,1:'='4.?'A 5-)-

?,::. B'):'1+,@. 2-B>+.1)/. 6 4)10781)D 5-)9>4?''.    

 

   . ������  !""#�$%&'(!) – *%""!+"�!� �%(,)�!, 
-%#%$ � ! & $�*.'(( � �%(,)/( � $!"�!##)�  (%� 1 $% 40 #��), & *'�%�'(( � 0% 0%#(%-
-1 ��2(%#%3!/�"�%-1 4!�#1 !5 "%�"�&�((%3% " *,) & *'5( 2 '3*%6�%#%3!/�"�!2 5%('2 
"�*'( 789 ! :'0'$(%+ ;&*%0 ; "�%#%& � (�%(,)/( �) &!(%-'��*!'#  ! -%#%$ � �%(,)/-
( � $!"�!##)�  (2008-2014 33.), & *'�%�'(( 2 !5 �&*%0�+"�!2 "%*�%& �%(,)/(%3% ('0*'&-
#�(!) ! "%*�%& -�.&!$%&%3% 0*%!"2%.$�(!), !"0%#,51�- 2 & <*'"(%$'*"�%- �*'� (=#!-
3%��, >1('&"�! ?%51*, @!'(�', A%$'*%� B'3'*'/', A�*&�(�4 B'3'*'/'), & 1"#%&!)2 -!�-
*%&!(%$�#!) 7<:8CC7!D " 0*!-�(�(!�- *'5( 2 E�'--%& $*%..�+ *%$' Saccharomyces. 

C"0%#,5%&'#!",: 3'5%&') 2*%-'�%--'""-"0���*%-��*!) (0*!�%* PerkinElmerClarus 
600 T (�%#%(�' Elite-WaxETR $#!(%+ 50 -, " &(1�*�((!- $!'-��*%- 0,32 --), �'0!##)*-
(') 3'5%&') 2*%-'�%3*'F!) (0*!�%* <*!"�'##-2000B). >#) '('#!�!/�"�%3% "*'&(�(!) 
!51/'�- 2 %�*'54%& 0*%$1�4!! 0% 1"�'(%&#�((%-1 0*!5('�1 !"0%#,5%&'#! 0*%3*'--( + 
0'��� «ASS», %"(%&'(( + (' -��%$� "%0*).�(( 2 0*!5('�%&; "�'�!"�!/�"�1G %�*'�%��1 
*�51#,�'�%& !""#�$%&'(!+ 0*%&%$!#! " !"0%#,5%&'(!�- �%-0,G��*(%+ 0*%3*'--  
Statistica 6. 

 

 . 7%3#'"(% *�51#,�'�'- -(%3%#��(!2 !""#�$%&'(!+ "%"�'-
&' �%(,)/( 2 $!"�!##)�%& ! �%(,)�%& " & "%�!- 1*%&(�- %*3'(%#�0�!/�"�%+ %4�(�!, & -
*'�%�'(( 2 & 2%5)+"�&'2 *'5( 2 '3*%6�%#%3!/�"�!2 5%(, �%(4�(�*'4!) 2-�1�'(%#' 5('/!-
��#,(% &'*,!*1�� $'.� & 0*�$�#'2 0*%$1�4!! %$(%3% 2%5)+"�&'-!53%�%&!��#). H�51#,�'�  
!""#�$%&'(!) �%(,)/( 2 $!"�!##)�%&, 0%#1/�(( 2 & 1"#%&!)2 *'5( 2 5%( 0*%!5&%$"�&',  
! *%""!+"�!2 �%(,)�%& 0*�$"�'&#�(  & �'�#. 1, 2.  

I�"0�*!-�(�'#,(% 1"�'(%&#�(%, /�% 1*%&�(, �%(4�(�*'4!! 2-�1�'(%#' & %0 �( 2 
%�*'54'2  & 4�#%- "%"�'&!# %� 0,4 $% 58,9 -3/$-3. 7#�$1�� %�-��!�,, /�% $#) �%#,E!("�&' 
%�*'54%&, & *'�%�'(( 2 & :=� «8%&%�1�'("�%�», �!0!/( - )&#)��") $!'0'5%( 
0,5-4,0 -3/$-3, ' 2-�1�'(%# & �%#!/�"�&�, 0*�& E'GJ�- 10 -3/$-3, !$�(�!F!4!*%&'( 
�%#,�% & %$(%- %�*'54� !5 236. D 3*100� �%(,)/( 2 $!"�!##)�%& $'((%3% 2%5)+"�&' "% 
"*%�%- & $�*.�! "& E� 20 #�� & (��%�%* 2 %�*'54'2 �%(4�(�*'4!) &�%*-�1�'(%#' $%"�!-
3'#' 7 -3/$-3. D%5-%.(%, 6�% "&)5'(% " 0*%4�""'-!, 0*%!"2%$)J!-! 0*! & $�*.��.  
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+,) - )./0102033)4 5,0.03' 5)627580,59 5 1733:*' �.;. #'/<'271=0 ' 1/., 5)62753) 
>),)/:* ./' -:10/?>0 >)3@9A3:B 1'5,'229,)- - 18<)-:B <)A>7B >)3C03,/7C'9 <8,73)27-
2 /75,0, [26]. �5,73)-203), A,) - ./015,7-2033)4 -:<)/>0 )</7=C)- .) B)=945,-7* DDD 
«$)3@9A3:4 =7-)1 « 0*/E>» ' F�G «"0/<03,5>'4 >)3@9A3:4 >)*<'37,» ,'.'A3:* 9-29-
0,59 1'7.7=)3 1,0-5,0 6/1*3, 7 <)200 -:5)>'0 =37A03'9 )./010203: 2'H@ - 01'3'A3:B )<-
/7=C7B. ( >)3@9A3:B 1'5,'229,7B %�D «G/75>)-045>)0» >)3C03,/7C'9 -,)/-<8,73)27 
)A03@ 5'2@3) -7/@'/80,, 3) 129 80 % )</7=C)- B7/7>,0/3:* 9-290,59 1'7.7=)3 
2,0-7,0 *6/1*3. %37A',02@3:4 /7=</)5 .) 8/)-3E >)3C03,/7C'9 2-<8,73)27 85,73)-203 - 
>)3@9A3:B 1'5,'229,7B, -:/7<),733:B - �/*03'' (�/7/7,5>'4 -'3=7-)1): ), 0,5 1) 
58,9 *6/1*3, ,0* 30 *0300, - <)2@H'35,-0 '= ./015,7-2033:B 37 '55201)-73'0 )</7=C)- 
>)3C03,/7C'9 2-<8,73)27 5)5,7-2927 *0300 5,0 *6/1*3.  

 

 7<2'C7 1 – �/)-03@ >)3C03,/7C'4 2-<8,73)27 - >)3@9A3:B 1'5,'229,7B  
*)2)1:B ' -:10/?733:B (), 1 1) 40 20,), *6/1*3 

 

%)37 ./)'=-)15,-7 (B)=945,-)-'=6),)-',02@) Min Max 
I7/7>,0/3:4 
1'7.7=)3 

%7.71379 A75,@ #0-0/3)6) $7->7=7  
(%�D «�)-)>8<735>)0») 

0,4 10,2 0,5-4,0 

%7.71379 A75,@ #0-0/3)6) $7->7=7  
(DDD «$)3@9A3:4 =7-)1 « 0*/E>») 

0,6 10,6 1,0-5,0 

$75.'45>)0 .)<0/0?@0 $7->7=7  
(F�G «"0/<03,5>'4 >)3@9A3:4 >)*<'37,») 

0,8 16,5 1,0-5,0 

")2'37 /0>' $8*:, #,7-/).)2@0  
(%�D «G/75>)-045>)0») 

0,6 13,7 2,0-7,0 

()5,)A3)0 .)<0/0?@0 .)28)5,/)-7 $/:* 
( D" «$)3@9A3:4 ")* $)>,0<02@») 

0,8 5,9 1,0-2,0 

#0-0/)--)5,)> �/*935>)6) 376)/@9  
(�/*03'9, «�/7/7,5>'4 -'3=7-)1») 

0,5 58,9 1,0-5,0 

J6)-=7.713)0 .)<0/0?@0 $75.'45>)6) *)/9 
(()5,)A379 A75,@ J?3)6) $7->7=7,  
�=0/<741?73) 

0,7 2,2 1,0-2,0 

"0.7/,7*03, K7/73,7 (L/73C'9) 0,5 4,5 1,0-2,0 
M03,/72@379 A75,@ G'/03045>)6) .)28)5,/)-7 
(/06')3 ;7 N73A7, &5.73'9) 

0,4 4,8 1,0-2,0 

 
 

 7<2'C7 2 – �/)-03@ >)3C03,/7C'4 2-<8,73)27 - /)55'45>'B >)3@9>7B  
(,/0B-, .9,'20,3'0, $(,  $(($, $#, D#), *6/1*3 

 

%)37 ./)'=-)15,-7 (B)=945,-)-'=6),)-',02@) Min Max 
I7/7>,0/3:4 
1'7.7=)3 

%7.71379 A75,@ #0-0/3)6) $7->7=7  
(%�D «�)-)>8<735>)0») 

0,3 5,1 0,5-4,0 

%7.71379 A75,@ #0-0/3)6) $7->7=7  
(DDD «$)3@9A3:4 =7-)1 « 0*/E>») 

0,4 8,1 1,0-5,0 

$75.'45>)0 .)<0/0?@0 $7->7=7  
(F�G «"0/<03,5>'4 >)3@9A3:4 >)*<'37,») 

0,5 6,2 1,0-5,0 

")2'37 /0>' $8*:, #,7-/).)2@0  
(%�D «G/75>)-045>)0») 

0,6 6,6 1,0-5,0 
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$)+,-.+/0 1'23'44-3/  5" «$)+,-.+/6 1)* $)730804,» ($9/*), : 3:7;0 1'23'4-
4-3/, </9:8)3:++/0 < �=098:61;:+0, >9:+?'' ' &2@:+'', )34'.:4'2, +'=7'* A9)<+0* 
7)+?0+39:?'' <3)9-8A3:+)4:, 2)109;:+'0 7)3)9)B) 14- )2+)<+)6 *:22/ )89:=?)< +:C)1'-
4)2, +: A9)<+0 *0+00 2 *B/1*3. ( )@/3+/C )89:=?:C 9)22'627'C 7)+,-7)< @9)240;'<:4'2, 
:+:4)B'.+/0 =:<'2'*)23', A23:+)<40++/0 14- 7)+,-.+/C 1'23'44-3)< 2))3<0323<ADE'C 
C)=-623<-'=B)3)<'30406.  

#)B4:2+) 90=A4,3:3:* 23:3'23'.027)6 )89:8)37' F72@09'*0+3:4,+/C 1:++/C, 1)23)-
<09+/6 A9)<0+, 7)9904-?'' *0;1A A9)<+0* 7)+?0+39:?'' 2-8A3:+)4: ' A9)<+0* 10BA23:-
?')++)6 )?0+7', C)=-623<)*-'=B)3)<'3040* ' <)=9:23)* 1'23'44-3: (7:30B)9'06 7)+,-7:) 
+0 A23:+)<40+ [27]. G3) 2<'10304,23<A03 ) 3)*, 2-8A3:+)4 +0 *);03 8/3, :82)4D3+/* 
79'309'0* 2 3).7' =90+'- )9B:+)40@3'.027)6 )?0+7', 3:7 7:7 )89:=?/ 2 </2)7'* 2)109-
;:+'0* <3)9-8A3:+)4: F72@093:*'-10BA23:3)9:*' =:89:7)<:+/ +0 8/4'. $9)*0 3)B), 240-
1A03 )3*03'3,, .3) 2)B4:2+) 90=A4,3:3:* 23:3)89:8)37' 7)+?0+39:?'- 2-8A3:+)4: < ?04)* 
+0 =:<'2'3 )3 29)7: </109;7' 7)+,-.+)B) 1'23'44-3:, : 3:7;0 +0 *);03 9:22*:39'<:3,2- 
< 7:.023<0 79'309'-, @)=<)4-DE0B) )9'0+3'9)<).+) )@90104-3, C)=-623<)-'=B)3)<'304,. 

H9'.'+/ 3:7)B) =+:.'304,+)B) <:9,'9)<:+'- <3)9-8A3:+)4: < 7)+,-.+)6 @9)1A7?'' 
)1+)=+:.+) )@90104'3, 39A1+). $:7 8/4) A7:=:+) 9:+00, 8')2'+30= 2-8A3:+)4: :73'<'='-
9A032- < 90=A4,3:30 ;'=+010-304,+)23' 8:7309'6 +: <'+)B9:1+)6 </;'*70 ' <'++/C 
19);;:C, +) +0 < =1)9)<)* 2A240. [8]. #)B4:2+) 90=A4,3:3:* '22401)<:+'6  .#. I':8:C)-
<:, 2-8A3:+)4 -<4-032- 023023<0++/* 7)*@)+0+3)* 7)+,-.+)B) 1'23'44-3: ' 7)+,-7:, '2-
3).+'7)* 2-8A3:+)4: *)BA3 8/3, 19);;0</0 )2:17' [28].  

!0=A4,3:3/ @9)<010++/C +:*' '22401)<:+'6 7)+,-.+/C <'+)*:309':4)< ' *)4)1/C 
7)+,-.+/C 1'23'44-3)< (2008-2014 BB.), </9:8)3:++/C '= 0<9)@0627'C 2)93)< 7)+,-.+)B) 
+:@9:<40+'- ' 2)93)< *0;<'1)<)B) @9)'2C);10+'-, '2@)4,=A0*/C < $9:2+)1:927)* 79:0 
(�4'B)30, "A+:<27' J)=A9, K':+7:, H)1:9)7 L:B:9:.:, H09<0+0? L:B:9:.:), < A24)<'-C 
*'79)<'+)104'- 2 @9'*0+0+'0* 9:=+/C M3:**)< 19);;06 <'1)< Saccharomycescerevisiae, 
Saccharomycesoviformis, Saccharomycesvini ' 2@)+3:++)6 *'79)N4)9/,  2<'10304,23<AD3 ) 
3)*, .3) @9' </9:8)370 7)+,-.+/C 1'23'44-3)< 2)B4:2+) A23:+)<40++/* 3908)<:+'-* +0 
+:84D1:032- F72390*:4,+)B) 9)23: 7)+?0+39:?'' 2-8A3:+)4:. () <20C )@/3+/C )89:=?:C 
A9)<0+, 7)+?0+39:?'' 2-8A3:+)4: +0 @90</M:4 2 *B/1*3 ' < 8)4,M'+23<0 )89:=?)< 2)-
23:<4-4 *0+00 1 *B/1*3 7:7 < <'+)*:309':4:C, 3:7 ' < 1'23'44-3:C.  

"4- )@901040+'- 230@0+' <4'-+'- '2@)4,=A0*)B) 2/9,- (<'+)B9:1+)0 +:@9:<40+'0) 
+: '=*0+0+'0 7)+?0+39:?'' 2-8A3:+)4: < @9)1A73:C 1'23'44-?'' +:*' 8/4' '22401)<:+/ 
)89:=?/ 1'23'44-3)<, </9:8)3:++/0 '= <'+)B9:1+)6 </;'*7' ' 19);;0</C )2:17)<, @)-
4A.0++/0 < A24)<'-C *'79)<'+)104'- ' < A24)<'-C @9)'=<)123<:. ( 7:.023<0 7)+39)4- 
'2@)4,=)<:+ *)4)1)6 7)+,-.+/6 1'23'44-3 '= 23)4)<)B) <'+:. !0=A4,3:3/ '22401)<:+'6 
@90123:<40+/ < 3:84. 3.  

H9' '22401)<:+'' 2)23:<: )@/3+/C )89:=?)< *03)1)* C9)*:3)-*:22-2@0739)*039'' 
< ?04)* 8/4) '10+3'N'?'9)<:+) 142 7)*@)+0+3:, '= +'C 95 2)01'+0+'6 8/4' )8+:9A;0-
+/ <) <20C )@/3+/C )89:=?:C. #401A03 )3*03'3,, .3) @) 7:.023<0++)*A 2)23:<A 403A.06 
N9:7?'' )89:=?/, </9:8)3:++/0 '= 23)4)</C <'+)*:309':4)<, ' )89:=?/, @)4A.0++/0 +: 
)2+)<0 '2@)4,=)<:+'- <'+)B9:1+)6 </;'*7', '10+3'.+/. 51+:7), 2401A03 )3*03'3,, .3) < 
1'23'44-3:C, </9:8)3:++/C '= <'+)B9:1+)6 </;'*7', A9)<0+, 7)+?0+39:?'' 2-8A3:+)4: 
8/4 8)400 .0* < 5 9:= </M0, .0* < 7)+39)40, 3:* )+ +0 @90</M:4 6 *B/1*3. �:9-1A 2 A<0-
4'.0+'0* 7)+?0+39:?'' 2-8A3:+)4: < )89:=?:C '= <'+)B9:1+)6 </;'*7' 8/4) '10+3'N'-
?'9)<:+) 8)400 </2)7)0 2)109;:+'0 1':?03'4:, F3'4:?03:3:, F3'4:?03:4-, *:24-+)6 ' 
'=)*:24-+)6 7'24)3, .3) *);03 8/3, 240123<'0* @)</M0+'- N09*0+3:3'<+)6 :73'<+)23' 
< 90=A4,3:30 10-304,+)23' *'79)N4)9/.  

H9' '22401)<:+'' 2)23:<: 403A.'C 7)*@)+0+3)< )@/3+/C )89:=?)< 1'23'44-3)< +0-
7)3)9/0 2)01'+0+'- (3-F3)72'@9)@:+)4, 3-*03'4-3-8A30+-1-)4, *03'4)73:+):3, '=):*'4-
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+,-./0)/1, 1,1,3-12'31)-.'451/0, 31'6-2-+'72)-.'+,-./0)/1, 3,3-7'31)-.'-1-82)8/0)6, 9/-
6,2'/0)9/: -'.6)1/, 4-31)-.'451'2)6/;,1/1, 2-(2-451)-.'31)-.') 31/0)6, 3-*,1'6-1,2-
;'-6)8,01/7')0, 2,2-7'*,1'6-1-7,-/0)6) 4<6' '7,01'=';'2)9/0< 1)6>-) 9 7'.1'66:1/? 
'@ 72)AA,9<? )./7-)9. 

 

 /46';/ 3 – #).1/9 6,+-)6,15B'? -)*8)0,01)9 )8<10<? )42/@;)9 7'.1'66:1)9 
 

('7 '.8)6>@5,*)+) .<2>: 

$)*8)0,01, *+/7*3 

#
1)
6
)
9
)
, 

9
'
0
)

 

(
'
0
)
+2
/7
0
/:

 
9
<
A
'
*
-
/*

 

(
'
0
)
+2
/7
0
/:

 
9
<
A
'
*
-
/*

* 

"
2
)
A
A
,9
<
, 

)
./
7
-
'

* 

"
2
)
A
A
,9
<
, 

)
./
7
-
'

**
 

�;,1)'0 
"'/;,1'6 
�;,1/6>7,+'7 

 -2,3-451'6,0+6'-)6> 
2,3-C51'6,0+6'-)6> (2/;,*/1 D+L) 
D1'6/;,1/1 
D1'66/-1/1 
D1'6/;,1/6> 
2-C51/0)6 
E2)8')0)9/: -'.6)1/ 
&@)*/.6:0/: -'.6)1/ 
F/.6:0/: -'.6)1/ 
�-.5.0/: -'.6)1/ 

2,6 
"1,0 
32,8 
2,5 

"1,0 
98,6 
0,4 
4,4 
0,5 
0,4 
2,3 
3,8 

15,6 

1,2 
3,2 

33,1 
4,2 

"1,0 
101,1 

0,5 
8,8 
5,3 
0,4 
3,2 
6,6 

18,2 

1,3 
21,3 
48,6 
5,8 

16,6 
184,6 

0,2 
15,3 
5,8 
0,2 
8,9 

17,6 
22,3 

6,0 
4,3 

30,0 
5,5 
1,1 

135,6 
2,8 
6,6 

27,8 
4,3 
9,9 

20,1 
31,2 

0,7 
18,5 
62,5 
2,1 

"1,0 
298,0 

4,6 
10,3 

222,3 
15,5 
13,3 
85,8 
86,2 

 

* – ������  !"����#�$ ! %&'�!()* +(,��!($�-�'() 
** – ������  !"����#�$ ! .��(�!�-&#!�$$"* %&'�!()* 

 
/,���$$"� !�0�&#!� .��-&#�!')1# &���2 &+�3�$$%1  4�%..% &��-($�$(2 (&'�5$"� 

67(�", &.(�#" ( ,�#�$"), ,�#��"� )!')1#&) !#��(8$"+( ( .���8$"+( .��-%,#�+( 
���5�$(). 9#( !�0�&#!� #�,5� +�4%# )!')#:&) .��-%,#�+( +�#���'(�+� -��55�2, 
,�#��"� +�4%# $�,�.'(!�#:&) ! ���%':#�#� �!#�'(��. ; ����� �* (� -��55�!"* �&�-,�! 
�"' �#+�8�$ !"&�,(2 %��!�$: ,�$ �$#�� (( 2-�%#�$�'�: 27,8 +4/-+3 ! ����� �, 
.�'%8�$$�+ ! %&'�!()* +(,��!($�-�'(), ( 222,3 +4/-+3 ! .��(�!�-&#!�$$�+ ����� �. 
<�!"3�$$�� &�-��5�$(� 2-�%#�$�'� +�5�# �"#: ��%&'�!'�$� #�+, 8#� -��55�!�2 �&�-�,, 
,�, &��-�, .�-!��5�$ +(,���(�':$�2 .��8�, 8#�, ���%&'�!$�, &.�&��&#!%�# ���!(#(1 
$�5�'�#�':$"* .�� �&&�!, ! ���%':#�#� ,�#��"* �,#(!(�(�%�#&) �(�&($#�� 2-�%#�$�'�. 
=�,�2 !"&�,(2 %��!�$: ,�$ �$#�� (( !#��-�%#�$�'� &�.��!�5-�'&) .�!"3�$$"+ 
&�-��5�$(�+ -(� �#('�, 6#('� �#�#�, 6#(''�,#�#�, 6#('� �#�'), .��.(�$�!�2, +�&')$�2, 
(��+�&')$�2 ( %,&%&$�2 ,(&'�#. 9#� &�4'�&%�#&) & -�$$"+( E. Hieke ( D. Vollbrecht, 
&�4'�&$� ,�#��"+ ! ���%':#�#� +�#���'(8�&,�2 �,#(!$�&#( L. Brevis !+�&#� & 2-�%#�$�'�+ 
$�,�.'(!�1#&) � �#�$ ( 6#('� �#�# [8].   

>&*�-) (� #�4�, 8#� -��55�!"� �&�-,( +�4%# )!')#:&) (&#�8$(,�+ 2-�%#�$�'�, $�+( 
�"'( .��!�-�$" (&&'�-�!�$() .� %&#�$�!'�$(1 &#�.�$( !'()$() -��55�!"* �&�-,�!, 
.�'%8�$$"* ! ���%':#�#� ���5�$() !($�+�#��(�'�!, ( �!#�'(��#�! -��55�2 $� 
$�,�.'�$(� 2-�%#�$�'� ! +�'�-"* ,�$:)8$"* -(&#('')#�*.  

?') ���4�0�$() ,�$:)8$"* !($�+�#��(�'�! ,�+.�$�$#�+( -��55�2 �"'( (&.�':-
��!�$" -��55�!"� �&�-,(, .�'%8�$$"� .�&'� &���5(!�$() $�&%*� ��'"* ( ,��&$"* !(-
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+)*,-./',0)1 ,2-'1+3*' 456'*' 7/)88,*' (�#"), ' 7/)88.13. )4,72' 9)40. 4:/,8'1,-
+'; 1'+)*,-./',0)1 +, 6./.4+36 7/)88,6, , -,28. ,1-)0'<,-3 7/)88.=.    

 

( /.<50>-,-. :30) 9)05?.+) 10 @249./'*.+-,0>+36 ):/,<A)1 1'+)*,-./',0)1 
(1*.4-. 4 2)+-/)0.*), 9/.7+,<+,?.++36 70; 9)40.75BC.= 9./.25/2': 

 

D:/,<.A 1 – 2)+-/)0> (1'+)*,-./',0 2)+>;?+3= '< 4)/-)1 1'+)E/,7, F',+2, ' 
G./1.+.A H,E,/,?, :.< 7):,1)2); 

D:/,<.A 2 – 1'+)*,-./',0 4 7):,10.+'.* 2 % 7/)88.1)E) )4,72,, )4-,1I.E)4; 
9)40. 4:/,8'1,+'; :.036 1'+)*,-./',0)1 +, ,2-'1+36 456'6 7/)88,6 
IO# 9002 (&+4-'-5- @+)0)E'' J,*9,+'); 

D:/,<.A 3 – 1'+)*,-./',0 4 7):,10.+'.* 2 % 7/)88.1)E) )4,72, 9)40. 4:/,8'1,+'; 
:.036 1'+)*,-./',0)1 +, ,2-'1+36 456'6 7/)88,6 IO# 9002 (&+4-'-5- 
@+)0)E'' J,*9,+') 4 +,4-,'1,+'.* 1 -.?.+'. 2 +.7.0>; 

D:/,<.A 4 – 1'+)*,-./',0 4 7):,10.+'.* 2 % 7/)88.1)E) )4,72,, )4-,1I.E)4; 
9)40. 4:/,8'1,+'; 2/,4+36 1'+)*,-./',0)1 +,  ,2-'1+36 456'6 
7/)88,6 IO# 9002; 

D:/,<.A 5 – 1'+)*,-./',0 4 7):,10.+'.* 2 % 7/)88.1)E) )4,72,, )4-,1I.E)4; 
9)40. 4:/,8'1,+'; 2/,4+36 1'+)*,-./',0)1 +, ,2-'1+36 456'6 
7/)88,6 IO# 9002 4 +,4-,'1,+'.* 1 -.?.+'. 2 +.7.0>; 

D:/,<.A 6 – 1'+)*,-./',0 4 7):,10.+'.* 2 % 7/)88.1)E) )4,72,, )4-,1I.E)4; 
9)40. 4:/,8'1,+';  1'+)*,-./',0)1 +,  6./.4+36 7/)88,6; 

D:/,<.A 7 – 1'+)*,-./',0 4 7):,10.+'.* 2 % 7/)88.1)E) )4,72,, )4-,1I.E)4; 
9)40. 4:/,8'1,+'; 1'+)*,-./',0)1 +, 6./.4+36 7/)88,6 4 
+,4-,'1,+'.* 1 -.?.+'. 2 +.7.0>; 

D:/,<.A 8 – 1'+)*,-./',0 4 7):,10.+'.* 2 % ,1-)0'<,-, 7/)88.1)E) )4,72,, 
)4-,1I.E)4; 9)40. 4:/,8'1,+'; :.036 1'+)*,-./',0)1 +,  ,2-'1+36 
456'6 7/)88,6; 

D:/,<.A 9 – 1'+)*,-./',0 4 7):,10.+'.* 2 % ,1-)0'<,-, 7/)88.1)E) )4,72,, 
)4-,1I.E)4; 9)40. 4:/,8'1,+'; 2/,4+36 1'+)*,-./',0)1 +, ,2-'1+36 
456'6 7/)88,6; 

D:/,<.A 10 – 1'+)*,-./',0 4 7):,10.+'.* 2 % ,1-)0'<,-, 7/)88.1)E) )4,72,, 
)4-,1I.E)4; 9)40. 4:/,8'1,+';  1'+)*,-./',0)1 +,  6./.4+36 7/)88,6. 

 

"'4-'00;A'B 9)7E)-)10.++36 1'+)*,-./',0)1 )45C.4-10;0' +, ,99,/,-,6 71)=+)= 
4E)+2' I,/,+-42)E) -'9, 4 1*.4-'*)4->B +,E/.1,-.0>+)E) 25:, 20 7*3. D:K.*+,; 7)0; 
@-'0)1)E) 49'/-, 1 49'/-.-43/A. 4)4-,10;0, 30-32 %. L)0)1+5B M/,2A'B )-:'/,0' 1 
2)0'?.4-1. 3% )- 4)7./8,+'; :.<1)7+)E) 49'/-, 1 +,1,02.; )-:)/ 2)+>;?+)E) 7'4-'00;-, 
9/.2/,C,0' 9/' ):K.*+)= 7)0. @-'0)1)E) 49'/-, 1 7'4-'00;-. 45%.  

( /.<50>-,-. '440.7)1,+'; 4)4-,1, 0.E2)0.-5?'6 2)*9)+.+-)1 )93-+36 ):/,<A)1 
54-,+)10.+), ?-) 1) 14.6 ):/,<A,6 51.0'?'0,4> 2)+A.+-/,A'; 2-:5-,+)0,, 1-9/)9,+)0,, 
'<):5-,+)0, ' 1-:5-,+)0,, )7+,2) -,2)= 9/'/)4- 4)4-,1'0 +. :)0.. 15 %, ' 1) 14.6 )93--
+36 ):/,<A,6 5/)1.+> 1-)/-:5-,+)0, 4)4-,1'0 +. :)0.. 1 *E/7*3. #0.75.- )-*.-'->, ?-) 
-)0>2) 1 )7+)* ):/,<A. (D:/,<.A N 2) :30) 54-,+)10.+) 9)13I.++). 4)7./8,+'.  
2-:5-,+)0, (5,8 *E/7*3), 9/' @-)* 7,++3= ):/,<.A :30 9)05?.+ :.< 9/'.*, +,4-,'1,+'; 
1'+)*,-./',0, +, 7/)88,6, 9./.E)+2, )45C.4-10;0,4> +.9)4/.74-1.++) 4/,<5 9)40. 7)-
:,10.+'; 7/)88.=. O-) 1)<*)8+) 41;<,+) 4 -.*, ?-) ):/,<)1,+'. 2-:5-,+)0, *)8.- )45-
C.4-10;->4; 49)+-,++) ?./.< )2'40'-.0>+5B 7.E/,7,A'B 2,3-:5-'0.+E0'2)0; [12].  .* +. 
*.+.., 5?'-31,; -)- M,2-, ?-) 9/' 9/)'<1)74-1. 2)+>;?+36 1'+)*,-./',0)1 450>M'-,A'; 
<,9/.C.+,, 9)-1'7'*)*5, A.0.4)):/,<+.. 1 405?,. '49)0><)1,+'; 7/)88.136 )4,72)1 
)45C.4-10;-> '6 9./.E)+25 4/,<5, +. 7)9542,; 70'-.0>+)E) 6/,+.+';, 0':) 8.4-2) 2)+-
-/)0'/)1,-> 540)1'; 6/,+.+'; ' *'2/):',0>+). 4)4-);+'..  
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. ")+,)-./012 3/)-.04 5)//.678'' *.9:3 5)08.0,/;8'.2 2-<3,;0)6; ' 
3/)-0.* )/=;0)6.>,'?.+5)2 )8.05', @)A72+,-)*-'A=),)-',.6.* ' -)A/;+,)* :'+,'667,; 
(5;,.=)/'.2 5)0475;) 0. 3+,;0)-6.0. 

( :'+,'667,;@, -1/;<),;001@ 'A -'0)=/;:0)2 -19'*5' >/' +)<6B:.0'' >/;-'6 
>/)'A-):+,-;, >)-1C.0'. 5)08.0,/;8'' 2-<3,;0)6; 0. 7-67.,+7 +3D.+,-.001* ' +)+,;-'-
6) - E5+>./'*.0,;6401@ )</;A8;@ 0. <)6.. 6 *=/:*3.  

( )</;A8;@ :'+,'667,)-, -1/;<),;001@ 'A :/)99.-1@ )+;:5)-, 3+,;0)-6.0 -1+)5'2 
3/)-.04 5)08.0,/;8'' 2-<3,;0)6; – 27,8 *=/:*3 ' 222,3 *=/:*3, 5),)/12 +)>/)-)9:;6+7 
+3D.+,-.001* >)-1C.0'.* 5)08.0,/;8'' :';8.,'6;, E,'6;8.,;,;, E,'66;5,;,;, E,'6;8.-
,;67, >/)>')0)-)2, *;+670)2, 'A)*;+670)2 ' 35+3+0)2 5'+6),. 

F/' :)<;-6.0'' :/)99.2 ' '@ ;-,)6'A;,)- - -'0)*;,./';6 >./.: :'+,'6678'.2 
E5+,/.*;640)=) >)-1C.0'7 5)08.0,/;8'' 2-<3,;0)6; 0. 0;<6B:;6)+4. 

2-G3,;0)6 7-67.,+7 -;901* +).:'0.0'.* +)+,;-; 5)047?01@ :'+,'667,)-, + ):0)2 
+,)/)01 >)A-)67BD'* )8.0',4 >):6'00)+,4 >/)'+@)9:.0'7 >/):358'', + :/3=)2 – 
5;?.+,-) '+@):0)=) +1/47. $)0,/)64 +):./9;0'7 2-<3,;0)6; 8.6.+))</;A0) )+3D.+,-67,4 
- >/)8.++. >/)'A-):+,-; 5)0475; 0; +,;:'' >)63?.0'7 *)6):1@ 5)047?01@ :'+,'667,)-, ; 
,;59. - =),)-)2 >/):358''.   
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