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. +,-./0123-45 *10-,'135 '//3-.)214'6 /)/0121 ' 7)48-40,18'' 9'):)3'*-,)2 2 

2'4);,1.45< 2'41<, :,)'=2-.-445< :,-.:,'>0'>*' $,1/4).1,/7);) 7,1>. �/014)23-41 :,'41.-

3-?4)/0@ 9'):)3'*-,)2 7 ):,-.-3-445* 0':1* 2 =12'/'*)/0' )0 /))04)A-4'6 *-?.B 25/)7)*)-

3-7B3>,45*' 7)*:)4-401*' ' 0-<4)3);'-6 :,)'=2)./021 2'41. ")71=14), C0) 41 /)/012 ' 7)48-4-

0,18'D 9'):)3'*-,)2 )71=521-0 23'>4'- *-/0) :,)'=,1/014'> 2'4);,1.1. +)71=141 2=1'*)/2>=@ 

*-?.B 7)48-40,18'-6 9'):)3'*-,)2 ' ,)=3'2)/0)67)/0@D 2'41.  
 

 : 2'4), 9'):)3'*-,5, 9-37', :)3'/1<1,'.5, E-4)3@45- /)-.'4-4'> 
 

Summary. The materials of study of composition and concentration of biopolymers in the wines, 

produced by the enterprises of Krasnodar edge are represented. It is established the belonging of bio-

polymers to the specific types in the dependence on the correlation between the high-molecular compo-

nents and the technology of wine production. It is proven that the place of grapes cultivation has an effect 

on composition and concentration of biopolymers. The interrelation between the concentration of bio-

polymers and the stability of wine is shown. 
 

Key word: wine, biopolymers, proteins, polysaccharides, phenol substances 

 

. F/4)2B 0-<4)3);)-G7)4)*'C-/7);) ,1=2'0'> 2'4).-3'> 2 XXI 2-7- /)-

/0123>D0 9')0-<4)3);'>,  9')'4?-4-,'> ' G4)G7)3);'>. +)'/7 4)25< :B0-6 ' =17)4)*-,-

4)/0-6 E),*',)214'> 71C-/021 2'4);,1.45< 2'4 /012'0 '//3-.)210-3-6-G4)3);)2 :-,-. 

4-)9<).'*)/0@D /)2-,A-4/02)214'> *-0).)3);'C-/7);) :).<).1 7 :,)93-*1* )0,1/3', 

,1=,19)07' ' 24-.,-4'> *-0).)2 ' /:)/)9)2 ,-;B3',)214'> E),*',)214'> E'='7)-

<'*'C-/7);) /)/0121 ' 71C-/021 2'4);,1.45< 2'4, 24-.,-4'> 25/)7)0)C45< *-0).)2 7)4-

0,)3> E'='7)-<'*'C-/7'< ' 9')<'*'C-/7'< :)71=10-3-6 2'4);,1.1 ' 2'4);,1.4);) 2'41.  

$ C'/3B 41'9)3-- 170B13@45< :,)93-* )0,1/3' )04)/'0/> )9-/:-C-4'- :,)'=2)./021 

2'4 25/)7);) 71C-/021 ' :,)3)4;',)2144)6 B/0)6C'2)/0' :,)0'2 :)*B04-4'6, 2 0)* C'/-

3- 7)33)'.4)6 :,',).5 [1].  

&=.1241 /C'013)/@, C0) 7)33)'.45- :)*B04-4'> 2'4 25=2145 717'*-3'9) ).4'* 25-

/)7)*)3-7B3>,45* /)-.'4-4'-*, 41:,'*-, 9-37)* '3' 3':'.1*' [2, 3]. F.417) '//3-.)-

214'>  :)71=13', C0) 017'- 41,BA-4'> :,)2)8',BD0 4- )0.-3@45- 7)*:)4-405 25/)7)*)-

3-7B3>,4);) 7)*:3-7/1, 1 /3)?45- ),;14'C-/7'- 7)*:3-7/5, 2 /)/012 7)0),5< *);B0 ).-

4)2,-*-44) 2<).'0@ 9-37', E-4)3@45- 2-H-/021, :)3'/1<1,'.5 ' :)3':-:0'.5 [4, 5]. 

I-<14'=* )9,1=)214'> 7)*:3-7/)2 .) 7)481 4- >/-4 ' :)-:,-?4-*B 0,-9B-0 25>/4-4'>. 
 

#);31/4) '//3-.)214'>* [6], 9'):)3'*-,5 2'41 *)?4) ,1=.-3'0@ 41 5 ;,B:::   

1-6 0': 7)*:3-7/)2 (41'9)3-- /2)6/02-4-4  A1*:14/7'* 2'41* ' 9-35* /0)3)25* 

2'4)*10-,'131*) <1,170-,'=B-0/> 25/)7'* /).-,?14'-* 9-37)25< 2-H-/02 ' 

4'=7)6 .)3-6 E-4)3@4);) 7)*:)4-401, /))04)A-4'- E-4)3@45< 2-H-/02 7 9-37B 

2 4-* 4- :,-25A1-0 I;  
2-6 0': 7)*:3-7/)2 9'):)3'*-,)2 25>23-4 2 9-35< /0)3)25< 2'4)*10-,'131<, 2 7)-

0),5< /B**1 E-4)3@45< 2-H-/02 2 /)/012- 7)*:3-7/1 :,-213',B-0 41. /).-,-
?14'-* 9-37)25< 2-H-/02;  
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3-+ ,'- .)*-/0.1)2 3')-)/'*04)2  5646.,0407 8/9 30/:5 /'.047:5 (46700 1-0;'-
6/<7:5) 2'7)*6,04'6/)2; 

4-+ ,'- .)*-/0.1)2 3')-)/'*04)2  12)+1,20707 .4617:* 2'76*, 0=) )1)3077)1,<  
>6./?@6/)1< 2 >76@',0/<7)* A20/'@07'' 8)/' -)/'16564'87)+ 1)1,62/9?B0+, 6 
,6.C0 7'>.)+ *)/0.A/947)+ *6110 30/.)2 ' 3)/<D0+ 8)/0+ E07)/<7)=) .)*-)-
707,6 ),7)1',0/<7) 30/.6;   

. 5-*A ,'-A ),7)19,19 .)*-/0.1: 3')-)/'*04)2 .4617:5 1,)/)2:5 2'7)*6,04'6/)2; 
'5 )1)3077)1,< – 3)/00 7'>.'0 .)7;07,46;'' 30/.6 ' -)/'16564'8)2 -4' 2:1)-
.)* 1)804C67'' E07)/<7:5 20B01,2, -4' F,)* 30/.)2:0 E46.;'' -4081,62/07: 
7'>.)*)/0.A/947:*' 30/.6*'.  

 

�76/)='@7:0 '11/08)267'9 2 $4617)8641.)* .460 46700 70 -4)2)8'/'1<. ( 129>' 1 

F,'* ;0/< 463),: – '11/08)267'0 1)1,626 3')-)/'*04)2 2'7)=4687:5 2'7, -4)'>208077:5 

-408-4'9,'9*' $4617)8641.)=) .469.  
 

   . ( .6@01,20 )3G0.,)2 '11/08)267'9 '1-)/<>)26/' 

2'7)*6,04'6/: ' 2'76, 2:463),677:0 '> 2'7)=4686 46>/'@7:5 -408-4'9,'+ $4617)864-

1.)=) .469. "/9 2:80/07'9 .)*-/0.16 3')-)/'*04)2 -4'*079/' .643).1'/<7:+ .6,')7', 

*64.' $H ' $H-2I (=. #67.,-I0,043A4=).  

#)1,62 .)*-)707,)2 3')-)/'*04)2 2 2'7)*6,04'6/65 )-4080/9/': 30/.)2:0 20B01,-

26 (J) – -) *0,)8A K65,04/0 ' I)//6., E07)/<7:0 20B01,26 (L) – .)/)4'*0,4'@01.' 1 

-4'*0707'0* 406.,'26 L)/'76-�).6/<,0A, -)/'16564'8: (I) – .)/)4'*0,4'@01.' 1 -4'-

*0707'0* 406.,'26 "'D0 [7]. H)/0.A/947A? *611A 30/.6 )-4080/9/' *0,)8)* =0/<-

54)*6,)=46E'' 1 '1-)/<>)267'0* 10E680.16 1 -)1/08A?B'* =0/<-F/0,4)E)40>)* 2 -)/'-

6.4'/6*'87)* =0/0 (I��M) [8]. 
 

 . �76/'> -)/A@077:5 *6,04'6/)2 '11/08)267'+ 12'80-
,0/<1,2A0, ) ,)*, @,) *611)269 .)7;07,46;'9 1A**: 3')-)/'*04)2 2 '>A@60*:5 )346>;65 
264<'4A0, 2 D'4).'5 -4080/65 – ), 15,5 2 1,)/)2)* 30/)* 8) 85,2 *=/8*

3
 2 2'7)*6,04'6/0 

 46*'704 4)>)2:+ (,63/. 1).   
#/08A0, ),*0,',<, @,) 1)4,)2:0 )1)3077)1,' 2'7)=4686 ' *01,) 0=) -4)'>461,67'9 

70 ).6>6/' 1AB01,2077)=) 2/'97'9 76 1A**A 3')-)/'*04)2 2 1,)/)2:5 2'7)*6,04'6/65. 
 6., 2 2'7)*6,04'6/65 H:156.) 1A**6 3')-)/'*04)2 1)1,62/9/6 32,3-53,3 *=/8*

3
, L676-

=)4'' – 27,4-46,4 *=/8*
3
, $A367<-('7) – 52,9-85,2 *=/8*

3
.  

( ,) C0 240*9, 70>62'1'*) ), *01,6 -4)'>461,67'9 2'7)=4686 ' ,057)/)='' 0=) -040-
463),.', 1A**6 3')-)/'*04)2 2 2'7)*6,04'6/65 K648)70 *07<D0, @0* 2 2'7)*6,04'6/65, 
-4)'>208077:5 '> 1)4,6 2'7)=4686 #)2'7<)7.  

I4'*0707'0 ,6.)=) ,057)/)='@01.)=) -4'0*6, .6. .46,.)240*077)0 761,6'267'0 
*0>=' (2'7)*6,04'6/: HA1.6, 30/:+,  46*'704 4)>)2:+, (')4'.6), -4'20/) . -)2:D0-
7'? .)7;07,46;'' 1A**: 3')-)/'*04)2  >6 1@0, 3)/<D0=) .)7,6.,6 1A1/6 1 ,2048:*' 
F/0*07,6*' 9=)8: 2'7)=4686 – .)C';0+, 10*076*' [9]. ( 129>' 1 F,'*  -4081,62/90, '7,0-
401 '11/08)267'0 2/'97'9 ,057)/)='' -4)'>2)81,26 2'7)*6,04'6/)2 76 .)7;07,46;'? 
3')-)/'*04)2.  

I)/A@077:0 40>A/<,6,: -).6>6/', @,) 1)),7)D07'0 L:J 2 .)*-/0.10 3')-)/'*04)2 
46>/'@60,19: 2 )87'5 264'67,65 )7) 3)/<D0, 2 84A='5 – *07<D0 08'7';:. N,) 12'80,0/<-
1,2A0, ) ,)*, @,) 210 -4081,62/077:0 2'7)*6,04'6/: ),7)19,19 . -042)*A (< 1)  '/' 2,)-
4)*A ,'-A 3')-)/'*04)2.  

I) 631)/?,7)+ .)7;07,46;'' E07)/<7:5 1)08'707'+ 2 .)*-/0.10 3')-)/'*04)2 

2:80/90,19 2'7)*6,04'6/ '> 1)4,6 2'7)=4686  46*'704 4)>)2:+, 76'*07<D00 .)/'@01,2) 

-)/'E07)/)2 2:92/07) 2 1,)/)2)*  30/)* 2'7)*6,04'6/0  ' �/'=),0 L676=)4''. 

H)C7) ),*0,',< 1/08A?B'+ E6.,: )17)27A? *611A .)*-/0.16 3')-)/'*04)2 1)-

1,62/9?, -)/'16564'8:, ,) 01,< 30/:0 1,)/)2:0 2'7)*6,04'6/: $A367' *)C7) ),701,' . 

,4A87) )34636,:260*:* >6 1@0, )346>)267'9 1/)C7)=) .)*-/0.16 .)*-/0.17)129>677:5 
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+),'-./.0'1)2. �3-4),54) '673 0389,5:.:7 ):*3;367 6.*' +0' .6.,'83 40.-67/ -:),)-

27/  2'6)*.:30'.,)2 (:.<,. 2). 

 

 .<,'=. 1 – !389,5:.:7 .6.,'8. 4)*+,34-. <')+),'*30)2 -:),)27/ 

<3,7/ 2'6)*.:30'.,)2 

 

>.--)2.? 4)6=36:0.='? <')+)-

,'*30)2, *@/1*
3
 �.'*36)2.6'3 2'6)*.:30'.,. 

-9**. A B C 

#)):6)D36'3 

A:B:C 
B:A 

#:),)2)3 <3,)3 15,5 4,6 4,2 6,7 1 : 1,2 : 0,7 < 1 

�,'@):3 B.6.@)0'' 27,4 6,6 6,6 14,2 1 : 1 : 0,5 = 1 

�,'@):3 >7-/.4) 32,3 12,1 8,8 11,4 1,4 : 1 :1,2 < 1 

#)2'65)6 B.6.@)0'' 45,4 16,4 15,2 13,8 1,1 : 1 : 1,2 < 1 

#)2'65)6 >7-/.4) 53,3 17,4 17,0 18,9 1 : 1 : 1,1 = 1 

#)2'65)6, $9<.65-('6) 63,0 15,6 14,8 32,6 1,1 : 1 : 2,2 < 1 

C'6) <,.6, >7-/.4) 46,5 8,8 10,2 27,5 0,8 : 1 : 2,7   > 1 

(')0'4. 56,7 12,4 14,6 29,7 0,8 : 1 : 2 > 1 

>9-4.: <3,7E, $9<.65-('6) 54,9 14,8 16,4 21,7 0,8 : 1 : 1,3 > 1 

 0.*'630 0)8)27E,  

$9<.65-('6) 
85,2 19,2 32,6 33,4 0,6 : 1 : 1  > 1 

F.01)63 B.6.@)0'' 46,4 12,5 14,4 19,5 0,8 : 1 : 1,4 > 1 

F.01)63 >7-/.4) 42,1 11,0 15,3 18,8 1,4 : 1 : 1,2 < 1 

F.01)63, $9<.65-('6) 52,9 15,2 16,0 21,7 1,1 : 1 : 1,4  < 1 

 

 

 .<,'=. 2 – !389,5:.:7 .6.,'8. 4)*+,34-. <')+),'*30)2 40.-67/ -:),)27/  

2'6)*.:30'.,)2 
 

>.--)2.? 4)6=36:0.='? <')+),'-

*30)2, *@/1*
3
 

�.'*36)2.6'3 2'6)*.:3-

0'.,. 
-9**. A B C 

#)):6)D36'3 

A:B:C 
B:A 

1. #:),)2)3 40.-6)3 72,7 8,5  26,8 37,4 1 : 3,2 : 4,4  > 1 

2. >30,) B.6.@)0'' 78,0 12,2 34,6  31,2 1 : 2,8 : 2,6   > 1 

3. >30,) >7-/.4) 112,8 22,8 52,7 37,3 1 : 2,3 : 1,7   > 1 

4. >30,) $9<.65-('6) 94,8 14,4 47,6 32,8 1 : 3,3 : 2,3   > 1 

5. $.<3063 >7-/.4)  85,4 18,3 57,5 39,6 1 : 3,1 : 2,2   > 1 

6. $.<3063 $9<.65-('6) 106,0 24,0 44,6 37,4 1 : 1,8 : 1,6   > 1 

7.  $.<3063  B.6.@)0'' 102,4 21,5 42,6 38,3 1 : 2,0 : 1,8   > 1 

8. #.+30.2', B.6.@)0'? 145,8 16,8 74,3 54,7 1 : 4,4 : 3,3   > 1 

9. #.+30.2', $9<.65-('6) 170,0 25,6 87,2 57,2 1 : 3,4 : 2,2   > 1 

 

C),9;36673 2 +0)231366)* '--,31)2.6'' 1.6673 -2'13:3,5-:29G: ) -9H3-:2366)* 

):,';'' 4)*+,34-. <')+),'*30)2 '89;.3*7/ <3,7/ ' 40.-67/ -:),)27/ 2'6.  

()-+3027/, 2)80.-:.3: *.--. <')+),'*30)2; 2)-2:)07/, 86.;':3,56) 923,';',.-5 

1),? I36),567/ -)31'636'E 2 4)*+,34-3 <')+),'*30)2; 2-:03:5'/, -)):6)D36'3 B:A 2-3-

@1. <),5D3 31'6'=7; 2 ;3:230:7/, 923,';',.-5 4)6=36:0.='? ' 1),? +),'-./.0'1)2 2 

4)*+,34-3 <')+),'*30)2.  
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�)*%+ ,'-%(+./ '01'23023 * 5-(4 0%,4, 5).)*0+.%6478+(423 9'-++ 1%6*%(% *'1-

:+10.):%3(% 9+-*), 1' 9'-++ ;/2'*%( 2'<+.=)1%+( >+1'-?1/5 ;+8+20;. @+-*';/+ >.)*-

:%% ,.+<20);-+1/, ,.+%(48+20;+11', 1%6*'('-+*4-3.1/(% 9+-*)(%.  
 

 4(() 9%','-%(+.'; 4;+-%A%;)-)2? ; .3<4 ,.+%(48+20;+11' 6) 2A+0 >+1'-?1/5 2'-

+<%1+1%B: 
 

C+.-'          !)9+.1+            ),+.);% 

 

 

 .);1%;)3 *'1:+10.):%% 24((/ 9%','-%(+.'; % %5 2''01'D+1%+ ; *'(,-+*2+, ('=-

1' '0(+0%0? .)6-%A%3 ; 6);%2%('20% '0 ,.+<,.%30%3-%6E'0';%0+-3. &'6('=1', F0' 2;36)1' 

*)* 2 ;-%31%+( (+20) ,.'%6.)20)1%3 ;%1'E.)<), 0)* % 2 '2'9+11'203(% 0+51'-'E%% ,.'%6-

;'<20;) ;%1'()0+.%)-';. 

 

�)9-%:) 3 –  0)9%-?1'20? 1)04.)-?1/5 245%5 ;%1, ;/.)9'0)11/5 ,' .)6-%A1/(  

0+51'-'E%A+2*%( 25+()( 

 

 ';%1?'1  '.0'2(+2? 

�+51'-'E%A+2*)3 25+() ,.'%6;'<20;)  

20'-';'E' ;%1) @ : G : H,  

% 

20)9%-?-

1'20? 

;%1,  

(+23:. 

@ : G : H, 

% 

20)9%-?-

1'20? 

;%1,  

(+23:. 

 .  :    

1) %6 242-) – 2)('0I*) (50 <)-/0) 42 : 16 : 42 3 32 : 16 : 52 4 

2) %6 2(+2% 242-) – 2)('0I*) % 242-)  

    1 <);-+1%3 (60 <)-/0) 

40 : 10 : 50 4 30 : 24 : 46 4 

3) %6 2(+2% ;2+5 >.)*:%B 242-)  

    (75 <)-/0) 

6 : 24 : 70 2 30 : 32 : 38 2 

4) 1)20)%;)1%+ (+6E% 2 A, '0<+-+1%+  

    2)('0I*) % 1-B ,.+22';'B >.)*:%%  

    60 <)-/0) 

22 : 34 : 44 3 20 : 32 : 48 1 

5) 242-'-2)('0I* % 242-' 1-E' <);-+1%3  

(60 <)-/0); ,.% '020'+ '9.)9'0*)  

>+.(+101/( ,.+,).)0'( 0.+1'-%1 9-)1

20 : 40 : 40 5 28 : 38 : 34 3 

 .  :   

6) %6 242-)-2)('0I*) (50 <)-/0) 36 : 14 : 50 4 26 : 35 : 39 3 

7) %6 2(+2%-2)('0I*) % 242-)  

    1-E' <);-+1%3 (60 <)-/0) 

40 : 12 : 48 4 34 : 34 : 32 2 

8) %6 2(+2% ;2+5 >.)*:%B 242+- (75 <)-/0) 5 : 5 : 90 2 30 :  7 : 63 2 

9) %6 2(+2%-2)('0I*) % 242-)  

    1-E' <);-+1%3,  (60 <)-/0); '9.)9'0*) 

>+.(+101/( ,.+,).)0'( 0.+1'-%1 9-)1 

26 : 22 : 52 4 26 : 29 : 45 2 

10) 1)20)%;)1%+ (+6E% 2 A, 2(+2?  

2)('0I*) % 1-E' <);-+1%3 (60 <)-/0) 

30 : 36 : 34 2 30 : 37 : 33 2 

 



�������  !�"� #$%�&&#'(.  )* 7. 2015 

 

213

+,)-./.0) '112./)-30'. -2'40'4 5.60)2)7'' 8,)'9-)/15-3 03 1)153- :')8)2'*.,)- 

' ,)92'-)15);<)15= 15)2)->6 ' 2'<.,0>6 -'0. �032'9 ,.9?2=535)-, 8,./153-2.00>6 - 

53:2. 3 ' 4,  1-'/.5.2=15-?.5 ) 5)*, @5) 1))50)A.0'. <)*8)0.05)- - 1)153-. :')8)2'*.,)- 

' 153:'2=0)15= -'0 '9*.042'1= - 93-'1'*)15' )5 5.60)2)7'' 8,)'9-)/15-3.  

 

 3:2'B3 4 – #53:'2=0)15= 2'<.,0)7) -'03 - 93-'1'*)15' )5 5.60)2)7'@.1<); 16.*>  

8,)'9-)/15-3 

 

#)-'0=)0 #),5)1*.1= 

 .60)2)7'@.1<34 16.*3 8,)'9-)/15-3 

2'<.,0)7) -'03  C : D : +,  

% 

153:'2=-

0)15= 

-'0,  

*.1. 

C : D : +,  

% 

153:'2=-

0)15= 

-'0, 

*.1. 

1. +,.11)->. E,3<B'', 8)/:,3F'-3-

0'., 18',5)-30'., 5.,*)):,3:)5<3 

:.9 3G,3B'' 
34 : 46 : 20 2 18 : 38 : 44 1 

2.  . F. )8.,3B'', 0) 8,' 5.,*)):,3-

:)5<. /)9',)-32' <'12),)/ 
23 : 36 : 41 2 24 : 34 : 42 3 

3. #?2=E'53B'4 8,.11)-)7) 1?123, 

8)/:,3F'-30'., 18',5)-30'.,    

5.,*)):,3:)5<3 :.9 3G,3B'' 

24 : 38 : 38 3 26 : 38 : 36 2 

4.  . F. )8.,3B'', @5) ' - 8. 3,  

0) 5.,*)):,3:)5<3 1 3G,3B'.; 
33 : 37 : 40 4 29 : 33 : 38 4 

5. �315); 8,.11)-)7) 1?123 03 *.97.  

2 @., )5/.2.0'. 1?123, 8)/:,3F'-30'., 

18',5)-30'., 5.,*)):,3:)5<3  

    1 3G,3B'.; 

21 : 37 : 42 2 34 : 36 : 30 3 

6. +)/:,3F'-30'. 8,.11)-)7) 1?123 

03 *.97., /32.. 8) 8. 5 
26 : 34 : 40 5 33 : 33 : 34 4 

7. �315); 8,.11)-)7) 1?123 03 *.97.   

1 E.,*.053B'.;, /32.. 8) 8. 5 
33 : 31 : 36 5 34 : 32 : 34 4 

8. �315); 8,.11)-)7) 1?123 03 *.97.  

    1 E.,*.053B'.;, 8)/:,3F'-30'.  

    03 *.97., /32.. 8) 8. 5 

31 : 31 : 38 6 33 : 32 : 35 4 

9. $?83F034 16.*3: 1?6); -'0)*35.-

,'32 + 18',5)-300). 1?12),        

5.,*)):,3:)5<3 

18 : 44 : 38 1 21 : 40 : 39 1 

10. $?83F034 16.*3: 1?6); -'0)*35.-

,'32, <)0B.05,',)-300). 1?12), 

18',5 ,.<5'E'<35, 5.,*)):,3:)5<3 
14 : 46 : 40 2 20 : 29 : 51 1 

 

!.9?2=5353*' 8,)-./.00)7) '112./)-30'4 8)<3930), @5) '18)2=9)-30'. ,392'@0)7) 

5'83 /,):'2)< 0. )<3932) ,.A3HI.7) -2'40'4 03 ,)92'-)15);<)15= -'0, 6)54 -1J F. 12.-

/?.5 <)01535',)-35= 5)5 E3<5, @5) - ,4/. -3,'305)-, )1):.00) 8,' 8.,.,3:)5<. -'0)7,3/3 

1 )50)1'5.2=0); ?15);@'-)15=H < -,./'5.24* ' :)2.904*, - 12?@3. '18)2=9)-30'4 -32<)-

->6 /,):'2)< 1?6'. 15)2)->. -'03 :>2' :)2.. 153:'2=0>. +,'*.0.0'. 5)2=<) 1?123-

13*)5J<3 0. 73,305',)-32) ?15);@'-)15' -'0 < <)22)'/0>* 8)*?50.0'4* :)2.. 3-4 *.14-

B.- (1*. 53:2. 3). 
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")+,-./0'/ 1 2,*)3415 252., 1-6) 7,-./0'8 9:'-)7'.) 1 5-/.';/0'< 7).' 9).'2,-

=,:'7)- - 2)23,-/ +')9).'*/:)- ' )+:,>)-,0'< 9:/'*5?/23-/00) +/.)1-

9).'2,=,:'70)6) 1)*9./12, (-,:. 2 ' 7). �/1)3):)/ 5-/.';/0'/ 23,+'.@0)23' -'0 - A3'= 

-,:',03,= 2-8>,0) 21):// -2/6) 2 9:)8-./0'/* 9).'2,=,:'7,*' – 6'7:)B'.@0C*' 1)..)'-

7,*' – >,?'30)6) ABB/13,. 

( )+:,>D,=, -C:,+)3,00C= 2 9:'*/0/0'/* B/:*/030)6) 9:/9,:,3, 3:/0).'0 +.,0 

(5 ' 9), 2))30)E/0'/ */F75 1)*9)0/03,*' - 2)23,-/ +')9).'*/:)- 25?/23-/00) )3.';,-

.)2@. G;/-'70) A3) :,>.';'/ )+52.)-./0) 3'9,*' 7:)+'.)1: -,.1)-C/ )+/29/;'-,<3 *86-

1'H :/F'* '>-./;/0'8 252.,; 9:' D/03:)+/F0)* -)>7/H23-'', 1,1 9:,-'.), 9)-:/F7,<328 

3-4:7C/ A./*/03C 86)7C, ;3) 29)2)+23-5/3 )+)6,?/0'< 252., B/0).@0C*' ' ,>)3'23C*' 

-/?/23-,*', 9).'2,=,:'7,*'. ")+,-./0'/ 3:/0).'0, +.,0 - 9/:-)* 2.5;,/ 1,3,.'>':)-,-

.) 9:)D/22 6'7:).'>, -C2)1)*)./15.8:0C= 2)/7'0/0'H, ;3) )+/29/;'.) +.'>1'/ >0,;/0'8 

1)0D/03:,D'H 1)*9)0/03)- - 2)23,-/ +')9).'*/:,.  

I/:*/03,D'8 252.,, 9).5;/00)6) 9:' D/03:)+/F0)* -)>7/H23-'', - */0@E/H 23/9/-

0' 9)-.'8., 0, 9).'2,=,:'7C, -2./723-'/ ;/6) 1)*9./12 +')9).'*/:)- '*/. +/.1)-)-

9).'2,=,:'70CH =,:,13/:. 

")+,-./0'/ 1)*9./120)-523)H;'-C= 2):3)- -'0)6:,7, 9:'-/.) 1 5-/.';/0'< 1).'-

;/23-, B/0).@0C= -/?/23- - 2)23,-/ 1)*9./12, +')9).'*/:)-. JC 2;'3,/*, ;3) A3) 8-.8-

/328 )20)-0)H 9:';'0)H 5-/.';/0'8 21.)00)23' '22./7)-,00C= )+:,>D)- 1 1)..)'70C* 

9)*530/0'8*, 3,1 1,1 B/0).@0C/ B:,6*/03C, 1,1 9:,-'.), 9)7-/:F/0C 9).'*/:'>,D'' ' 

)1'2./0'<; )+:,>5<?'/28 9:' A3)* ='0)'70C/ 6:599C 2-8>C-,<3 *)./15.C +/.1,, )+5-

2.)-.'-,8 )+:,>)-,0'/ -C2)1)*)./15.8:0C= 1)*9./12)-, 20'F,<?'= ,6:/6,3'-05< 52-

3)H;'-)23@ 2:/7C [10, 11]. 

#:/7' -,:',03)- .'1/:0C= -'0  0,'*/0// 23,+'.@0C*' +C.' )+:,>DC, 9:'6)3)-./0-

0C/ 9) 159,F0C* 2=/*,* 2 '29).@>)-,0'/* 25='= -'0)*,3/:',.)-. G70)H '> 9:';'0 A3)-

6) 9:)D/22, 8-.8/328 3)3 B,13, ;3) 25='/ -'0)*,3/:',.C 2)7/:F,3 7:)FF/-C/ +/.1' ' 

2-)+)70C/ .'9'7C. K:' 9)2./75<?/H 3/:*';/21)H )+:,+)31/ -'0)*,3/:',.)- -)>*)F0) 

'= )1'2./0'/, -C2-)+)F7/0'/ .'9'7)- '> 1)*9./120C= 2)/7'0/0'H, 9/:/0,2C?/0'/ 2:/-

7C .'9'7,*' ' )+:,>)-,0'/ 0)-C= 1)*9./12)- (0,9:'*/: 2 +/.1,*', 9).'2,=,:'7,*'), 

-C9,7,<?'= - )2,7)1. 

K)7+:,F'-,0'/ 252., 0, */>6/ '.' 0,23,'-,0'/ */>6' 2 B/:*/03,D'/H )+/29/;'.' 

9).5;/0'/ -'0 23,+'.@0C= 1 1)..)'70C* 9)*530/0'8*, ;3) 21):// -2/6) 2-8>,0) 2 7/H23-

-'/* B/:*/030C= 2'23/* 7:)FF/H, */>6', B/:*/030C= 9:/9,:,3)- 0, 0,1)9./0'/ ' 6'7-

:).'> -C2)1)*)./15.8:0C= 2)/7'0/0'H ' B):*':)-,0'/ ,6:/6,3'-0) 523)H;'-C= 2'23/* 

+')9).'*/:)-.  

#)9)23,-./0'/ 9).5;/00C= :/>5.@3,3)-  2-'7/3/.@23-5/3 ) 3)*, ;3) 9:'*/0/0'/ 

,A:,D'' (7)>':)-,0'8 1'2.):)7,) 9:' 3/:*))+:,+)31/ 0/21).@1) 20'F,/3 21.)00)23@ -'0 

1 1)..)'70C* 9)*530/0'8* -2./723-'/ '075D':)-,0'8 0, :,00/H 23,7'' 9:)D/22, )1'2-

./0'8 0/523)H;'-C= B):* B.,-)0)'7)-. 

$,1 ' - 2.5;,/ 25='= 23).)-C= -'0, '29).@>)-,0'/ 2):3)- -'0)6:,7, 2 )30)2'3/.@-

0)H 523)H;'-)23@< 1 -:/7'3/.8* ' +)./>08* 52.)F0'.) 9:)D/22 23,+'.'>,D'' ' 5-/.'-

;'.) 21.)00)23@ .'1/:0C= -'0 1 9)*530/0'8*. G70,1) 25?/23-/00)6) :,>.';'8 - 2))3-

0)E/0'' )37/.@0C= 1)*9)0/03)- - 1)*9./12/ +')9).'*/:)- - 2:,-0/0'' 2 2):3)* -'0)-

6:,7, #)-'0@)0 523,0)-./0) 0/ +C.).  

 ,1'* )+:,>)*, 9:/723,-./00,8 '0B):*,D'8 2-'7/3/.@23-5/3 ) 3)*, ;3) 9:' 9:)'>-

-)723-/ -'0 :,>.';0C= 3'9)- 0/)+=)7'*) 5;'3C-,3@ B,13):C, -.'8<?'/ 0, B):*':)-,-

0'/ 1)*9./12, +')9).'*/:)- - -'0)*,3/:',.,=.  
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. !+,-./0102 34)5+6+7728 '99.+6)517': 3);1,251<0, =0) ;)*3.+;9 >')3)-

.'*+4)5 5 ',-=+7728 9)4018 5'7)?416728 5'7 $4197)6149;)?) ;41@ 34+69015.+7 >+.;1*', 

3).'91814'61*' ' A+7)./72*' 9)+6'7+7'@*', 95@,-<B'* ,5+7)* *+C6- ;)0)42*' @5-

.@<09@ ;10')72 *+01..)5.  

#)40 5'7)?4161 ' *+90) +?) 34)',419017'@ 7+ );1,1.' 9-B+905+77)?) 5.'@7'@ 71 9)-

9015 ;)*3.+;91 >')3).'*+4)5. D671;), 9-**1471@ ;)7E+7041E'@ >')3).'*+4)5 ,15'9'0 

)0 9)401 5'7)?4161 '  *+901 +?) 34)',419017'@ ' 0+87).)?'' 3+4+41>)0;'.  

D97)57-< 6).< 5 ;)*3.+;918 >')3).'*+4)5 >+.28 ' ;419728 90).)528 5'7 $419-

7)6149;)?) ;41@ 9)9015.@<0  3).'91814'62. �1'>)./F++ ;).'=+905) A+7)./728 9)+6'7+-

7': 5 >+.28 5'718 52@5.+7) 5 ;)*3.+;9+ >')3).'*+4)5 9)401 5'7)?4161  41*'7+4 4),)-

52:, 5 ;419728 – 5 #13+415'. �9017)5.+7) -5+.'=+7'+ 6).' A+7)./728 9)+6'7+7': 5 

;)*3.+;9+ >')3).'*+4)5 ;419728 5'7 5 94157+7'' 9 >+.2*'. 

 +87).)?'@ 34)',5)69051 5'7)*10+4'1.1 );1,1.1 71'>).++ 9-B+905+77)+ 5.'@7'+ 71 

71;)3.+7'+ ' 9)9015 >')3).'*+4)5 >+.28 ' ;419728 90).)528 5'7: 71901'517'+ *+,?', 

>4)C+7'+ 9-9.1 ' *+,?' 34' 3)7'C+77): 0+*3+410-4+ 93)9)>905-<0 )>)?1B+7'< 5'71 

>')3).'*+41*'. 
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