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Введение. Современная защита растений развивается по пути инте-

грации различных методов и средств в единую систему с целью более пол-

ного управления вредоносностью вредителей и болезней. В связи с этим 

применение средств защиты растений в таких системах должно способст-

вовать значительному снижению пестицидной нагрузки на защищаемые 

культуры при увеличении продуктивности насаждений. При интенсифика-

ции антропогенной нагрузки необходим комплекс исследований, направ-

ленных на расширение ассортимента применяемых препаратов в садовых 

агроценозах [1].  

Актуальность исследований заключается в оптимизации параметров 

применения малотоксичных препаратов в системе защиты сливы и вишни 

от доминирующих вредных объектов, включающих новые перспективные 

химические и микробиологические препараты, обеспечивающие уменьше-

ние негативного влияния пестицидов на биоценоз сада и повышающих ус-

тойчивость его к неблагоприятным факторам внешней среды. 

 

Объекты и методы исследований – сливовые агроценозы, растения 

сливы, микопатокомплексы, энтомо-акарокомплексы наземной части рас-

тений, инсектоакарициды, фунгициды. При выполнении исследований ис-

пользовались общепринятые, авторские и адаптированные методики [2-6]. 
 

Обсуждение результатов. В Краснодарском крае в структуре пато-

генного комплекса сливы и вишни доминирует клястероспориоз (возбуди-

тель болезни – гриб Clasterosporium carpophilum (Lev) Aderh.), сохраняется 

тенденция раннего заражения и отмечается усиление его агрессивности за 

счет увеличения количества генераций [7, 8].  
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Для разработки элементов технологии защиты от клястероспориоза 

проводились опыты на сорте сливы Кабардинская ранняя, высоковоспри-

имчивом к болезни, и на сорте вишни Эрди Ботермо, среднеустойчивом к 

заболеванию. Испытывались новые химические фунгициды на основе ме-

ди – купидон, СП с нормой расхода 2,5 кг/га и курзат Р, СП  с нормой рас-

хода 1,5 кг/га. В стандартном варианте применялся абига-Пик с нормой 

расхода 9,6 и 6,0 л/га. Контролем служили деревья без применения фунги-

цидов и биопрепаратов. Обработки химическими препаратами проводи-

лись в фенофазы: «набухание почек», «белый бутон» и «образование завя-

зей». После цветения четырехкратно, с интервалом 7-10 дней, испытыва-

лись микробиологические фунгициды – баксис, бактофит и триходермин с 

нормой расхода всех – 2 л/га. Биологические препараты применялись по-

сле цветения, потому что до этой фенофазы наблюдается неустойчивый 

температурный режим с частым понижением температуры воздуха ниже 

10ºС, что неблагоприятно для их применения [9].  

Контактные фунгициды на основе меди – это мультисайтовые инги-

биторы, действующие вещества которых ингибируют развитие патогена 

перед проникновением в ткани растения, действуя неспецифически на 

многие этапы метаболизма. Обладают защитной активностью. Действуют 

на выход из зооспорангиев зооспор, их прорастание и заражение [10]. 

Фунгицид курзат Р, СП обладает антибактериальным эффектом и 

является фунгицидом локально-системного и контактного действия. Хло-

рокись меди, входящая в состав курзата Р, защищает растение снаружи 

благодаря её контактному действию, другое вещество цимоксанил обеспе-

чивает профилактическое, защитное и лечебное действие, быстро проника-

ет в растение и перераспределяется в листьях.  

Фунгицид купидон, СП (гидроокись меди) содержит более высокое 

количество активных ионов меди, вследствие чего – более низкая норма 

расхода и меньшая пестицидная нагрузка на гектар. Характеризуется бы-

стрым началом действия на патоген и обладает низким уровнем фитоток-

сичности. 
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Биопрепараты баксис и бактофит – микробная культура на основе 

штамма ИПМ-215 культуры  Bacillus subtilis. Среди метаболитов этой 

культуры наибольшее значение имеют антибиотики полипептидного и 

аминогликозидного ряда, которые обладают антагонистической активно-

стью, полифункциональным типом действия, подавляя рост и развитие фи-

топатогенов. 

Триходермин – препарат, содержащий споры гриба-антагониста 

Trichoderma lignorum. Триходерма способствует повышению активности 

клеточного сока, тем самым повышая устойчивость к заболеваниям.  

Установлено, что применение купидона, СП и курзата Р, СП в сис-

теме защиты сливы не угнетало обрабатываемые деревья, а биологическая 

эффективность новых малотоксичных химических фунгицидов составила 

95-97%. По результатам испытаний микробиологических фунгицидов при 

умеренном распространении клястероспориоза (25-38% в контроле) биоло-

гическая эффективность баксиса составила – 86-93 %, бактофита –          

85-92 %, триходермина – 82-87%. Фунгицидный эффект биопрепаратов 

дополняется ростостимулирующим действием и способствует появлению у 

растений иммунитета к заболеваниям. Препараты вызывают активизацию 

работы ферментных систем растений, расширяют спектр их адаптивных 

возможностей в условиях действия различных стрессовых факторов. 

Таким образом, применение новых фунгицидов на основе меди ку-

пидона, СП и курзата Р, СП, а также микробиологических препаратов бак-

сиса, бактофита, триходермина в системе защиты сливы и вишни от кля-

стероспориоза позволяет не только получить высокий биологический эф-

фект, но и максимально сохранить агроценоз, обеспечить снижение эколо-

гических нагрузок на окружающую среду с получением качественной про-

дукции. Интенсивные обработки политоксичными инсектицидами (ФОС и 

пиретроидами), несмотря на высокий защитный эффект, приводят к ряду 

негативных последствий: возникновению устойчивых популяций основ-
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ных объектов, усилению роли второстепенных видов, вспышкам размно-

жения растительноядных клещей, общему загрязнению среды и получае-

мой продукции. Эта ситуация диктует необходимость поиска альтернатив-

ных средств, избирательно действующих на вредных чешуекрылых и спо-

собствующих оздоровлению среды путем ослабления химического пресса.  

К таким средствам относятся вещества, регулирующие рост и разви-

тие насекомых. Их особенностью является направленное действие на оп-

ределенный вид или группу вредителей при отсутствии или ограниченном 

влиянии на сопутствующие виды. Безопасность для человека и щадящий 

эффект для природных сообществ делают эти биологически активные ве-

щества перспективными для использования в современных защитных про-

граммах [11, 12]. 

С учетом экологических и экономических требований, основанных 

на использовании комплексных порогов вредоносности вредителей, мони-

торинга, методов прогноза и перспективных приемов защиты насаждений, 

разработаны механизмы регуляции основных чешуекрылых вредителей в 

современных агроценозах сливы. 

Для контроля численности гусениц сливовой плодожорки 

(Grapholitha funebrana Mats.) заложен опыт, где испытывались следующие 

препараты и разрабатывались регламенты их применения. 

Инсегар, ВДГ – несистемный инсектицид кишечно-контактного 

действия для защиты  сливы от сливовой плодожорки, который  представ-

ляет собой регулятор роста и развития насекомых (нарушает переход из 

одной фазы развития в другую). Кроме этого препарат обладает стерили-

зующим и выраженным овицидным действием. Препарат не токсичен для 

хищных клещей семейства фитосейид, таких как тифлодромус и амбли-

сейулус, хищных клопов-антокорид и паразитических перепончатокрылых. 

Сохраняя и увеличивая численность энтомофагов, инсегар является важ-

ным звеном интегрированной защиты растений; 
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Матч, КЭ – ингибитор синтеза хитина насекомых, обладающий ки-

шечно-контактным действием, снижающий плодовитость самок плодо-

жорки в последующих поколениях, предотвращает отрождение личинок из 

яиц, препятствует переходу личинок в старшие возраста. Ингибирует био-

синтез хитина у насекомых на стадии линьки, нарушая образование новой 

кутикулы. Гибель личинок происходит на стадии линьки. Имеет продол-

жительный защитный эффект при высоких температурах, обладает дожде-

устойчивостью и отсутствием негативного воздействия на полезных чле-

нистоногих. 

Кораген – новый химический класс антраниламидов. Нарушает ба-

ланс кальция в организме насекомых, усиливает сокращение мышц и вы-

зывает их гибель. 

Метаризин состоит из метаболитов и мицелиально-споровой массы 

энтомопатогенного гриба Metarhizium anisopliae Metsch. Пораженные на-

секомые уменьшаются в размерах и покрываются зеленоватым мучнистым 

или ватообразным мицелием. Заражению подвергаются почти все фазы 

развития насекомых – личинки, куколки, имаго, иногда яйца. Конидии 

гриба попадают в тело восприимчивого насекомого, прорастают в ростко-

вую трубку, которая через хитиновый покров тела насекомого проникает в 

полость тела, где выделяет токсин.  

Против гусениц перезимовавшего поколения сливовой плодожорки 

были применены следующие варианты обработок (табл. 1). 

Таблица 1 – Биологическая эффективность препаратов  
против гусениц сливовой плодожоркой, сорт Кабардинская ранняя 

 

Вариант 
Биологическая  
эффективность, % 

Вариант1 (стандарт) Би 58 Новый – Фуфанон 97,8 
Вариант 2 Инсегар – Матч – Метаризин 99,5 
Вариант 3 Кораген – Кораген – Метаризин 99,9 

Контроль 
Без обработки; численность самцов  
на ловушку/процент поврежденной  
завязи 

56/9 
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Оценка действия биологически активных веществ и биопрепаратов 

на биоценоз сада показала не только высокую биологическую эффектив-

ность, но и подтвердила наличие избирательного действия современных 

препаратов. Также на их фоне в значительной степени сохраняется при-

родный комплекс энтомофагов. 

Экологически безопасное использование пестицидов подразумевает 

детальное исследование их поведения в конкретных агроценозах. Зная ди-

намику разложения токсикантов, сопоставляя эти данные с погодными ус-

ловиями в период проведения химических обработок, можно корректиро-

вать регламенты применения препаратов в конкретных почвенно-

климатических условиях.  

При съеме урожая сливы и вишни в проведенных опытах были опре-

делены остаточные количества (ОК) пестицидов. Анализ содержания ОК 

инсектицидов показал, что применение препаратов инсегар, матч, кораген, 

метарезин в системах защиты вишни и сливы не приводит к их накопле-

нию в плодах на период съема урожая. Данные препараты позволяют осу-

ществлять малотоксичную защиту в сравнении со стандартным вариантом 

и получать экологически чистые плоды. 

Согласно гигиеническим нормативам, максимально допустимый 

уровень (МДУ) содержания меди в плодах косточковых культур составля-

ет 5,0 мг/кг [5].  

Установлено, что трехкратное применение препаратов курзата и ку-

пидона не приводит к превышению гигиенических регламентов. Содержа-

ние ОК меди в плодах сливы съемного урожая находилось в пределах 0,73-

0,95 мг/кг, что в 5,2-6,8 раз ниже МДУ. В плодах вишни содержание меди 

варьировало от 0,18 до 0,64 мг/кг, что ниже МДУ в 7,8-27 раз.  

Анализ динамики разложения хлорокиси меди показал, что по окон-

чании срока ожидания превышений МДУ не отмечено. Остаточные коли-

чества меди находились ниже МДУ в 12,0-14,7 раз (табл. 3).   
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Таблица 3 – Динамика разложения фунгицида курзат Р, СП  
(д.в. хлорокись меди с цимоксанилом) в плодах вишни, мг/кг 

 
Препарат, % 
действующего 
вещества 

Норма рас-
хода, л, 
кг/га (крат-
ность обра-
боток) 

Год  
исследований 

Сутки после применения 

0 3 7 14 21 28 

Курзат Р, СП 
(689,5 + 42 
г/кг) 

3,0 
(4) 

2012 9,98 4,37 3,61 2,62 1,57 0,34 

2013 2,42 1,29 1,03 0,82 0,65 0,42 

МДУ – 5,0 мг/кг                                                            Срок ожидания – 28 суток   

По санитарно – гигиеническим нормам для винограда    
 

В результате исследования деградации гидроокиси меди не обнару-

жено превышения санитарно-гигиенических норм. Содержание ОК меди 

на 20 сутки было ниже МДУ в 9,4-11,3 раза (табл. 4). 

 
Таблица 4 – Динамика разложения фунгицида купидон, СП  

(д.в. гидроокись меди) в плодах вишни, мг/кг 
 
Препарат, % 
действующего 
вещества 

Норма рас-
хода, л, 
кг/га (крат-
ность обра-
боток) 

Год  
исследований 

Сутки после применения 

0 3 7 14 21 28 

Купидон, СП 
(770 г/кг) 

1,5 
(4) 

2012 8,46 2,66 2,01 1,30 0,53 0,18 

2013 2,79 1,74 1,17 1,03 0,44 0,28 

МДУ – 5,0 мг/кг                                                            Срок ожидания – 20 суток   
По санитарно-гигиеническим нормам для яблони    

 

Проведенная токсикологическая оценка новых химических препара-

тов показала их экологическую безопасность и позволяет рекомендовать 

их для включения в «Список пестицидов и агрохимикатов, разрешенных 

для применения на территории Российской Федерации».   

 
Выводы. В результате исследований разработаны регламенты при-

менения малотоксичных химических и биологических препаратов для 
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борьбы с клястероспориозом и сливовой плодожоркой на сливе, отвечаю-

щих современным требованиям, таким как малотоксичность, малообъем-

ность, природность или аналогичность природным веществам, антирези-

стентность, некумулятивность и т.д. (табл. 5, 6).  

Рациональное применение малотоксичных препаратов в защите сли-

вы и вишни гарантирует получение высокого урожая плодов при умень-

шении загрязнения окружающей среды. 

 

Таблица 5 – Регламенты применения новых малотоксичных фунгицидов 
для борьбы с клястероспориозом на сливе 

 

Препа-
рат, 
норма 
расхода 

Вред-
ный 
объект 

Критерии при-
менения 

Фенофаза 
Крат-
ность 

Примечания 

 
Курзат Р 
1,5 кг/га 

 
Кля-
стеро-
спори-
оз 

 
Первое – про-
филактическое, 
последующие 
при появлении 
признаков бо-
лезни 

 
В период до или 
во время распус-
кания плодовых 
почек, в фенофа-
зу сливы «белый 
бутон», после-
дующие с интер-
валом 7-14 дней 
 

 
4 

 
Проводить обработку 
растений утром или 
вечером после захода 
солнца; 
при скорости ветра < 
4-5 м/сек; 
погранично-
защитная зона для 
пчёл > 1 -2 км; 
ограничение лёта 
пчел > 3-6 часов. 
Расход - 800-1200 
л/га 
 

 
Купидон 
2,5 кга 

 
Кля-
стеро-
спори-
оз 

 
Первое – про-
филактическое, 
последующие 
при появлении 
признаков бо-
лезни 

 
В период до или 
во время распус-
кания плодовых 
почек, в фенофа-
зу сливы «белый 
бутон», после-
дующие с интер-
валом 7-14 дней 
 

 
До че-
тырех 
раз 

 
Проводить обработку 
растений утром или 
вечером после захода 
солнца; 
при скорости ветра < 
4-5 м/сек; 
погранично-
защитная зона для 
пчёл > 1 -2 км; 
ограничение лёта 
пчел > 3-6 часов. 
Расход - 800-1200 
л/га 
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Таблица 6 – Регламенты применения инсектицидов в адаптивных системах по управлению численностью  
сливовой плодожорки в агроценозах сливы 

 

Препарат 
Вредный 
объект 

Критерии  
применения 

Фенофаза  
сливы 

Кратность Примечание 

Инсегар Сливовая 
плодожорка 

Для первого  
и второго  
поколения,  
5 особей  
на ловушку,  
в течение 5 дней 

«Окончание 
цветения»  
и «рост  
и созревание 
плодов» 

Трехкратное,  
по началу лета  
фитофага 

Обладает стерилизующим и выраженным 
овицидным действием. 
Опрыскивание в период вегетации. 
Расход - 800-1200 л/га 

Матч Сливовая 
плодожорка 

Оптимальным 
сроком обработки 
является период 
«конец массовой 
яйцекладки» 

«Рост  
и созревание 
плодов» 

Двукратное  
опрыскивание  
в начале  
яйцекладки 

Продолжительный защитный эффект  
при высоких температурах; 
высокая дождеустойчивость; 
отсутствие негативного воздействия  
на полезных членистоногих 

Кораген Сливовая 
плодожорка 

Начало откладки 
яиц или  
по отложенным 
яйцекладкам 

Опрыскивание 
в период веге-
тации. 

Двукратное Обладает высокой дождестойкостью,  
благодаря быстрому трансламинарному 
действию 

Метаризин  Сливовая 
плодожорка 

Против личинок 
вредителя 

Начинают  
применять при 
наступлении 
устойчивой  
среднесуточной 
температуры 
18..20С 

Дву-трехкратное 
применение,  
в зависимости  
от численности 
фитофага  
и продолжитель-
ности развития  

Для получения максимальной эффективно-
сти применение метаризина следует  
сочетать с применением химических  
инсектицидов во время вегетационного  
сезона 
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