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На основании фитосанитарной оценки 
насаждений клоновых подвоев яблони 
выявлен ассоциативный тип поражения 
микробиотой с доминированием Venturia 
inaegualis (Cocke) Wint. Установлена роль в 
патогенезе микроорганизмов, входящих в 
состав ассоциации. Исследована 
устойчивость популяции клоновых подвоев 
яблони (72 формы) к парше на 
естественном инфекционном фоне 
гибридного сада. Выявлена генетическая 
дифференциация изученных форм по 
данному признаку. Более 80% генотипов 
имеют незначительные повреждения 
паршой – до 2 баллов. Симптомы 
поражения не отмечены у 5 % генотипов. 
Данные формы рекомендованы для 
селекционной работы и производства. 
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On the basis of phytosanitary evaluation  
of clonal rootstocks of apple plantations 
revealed an associative type of lesion  
by microbiota with dominate of Venturia 
inaegualis (Cocke) Wint. The role i 
n the pathogenesis of microorganisms 
belonging to the association is established.  
The stability of a population of clonal 
rootstocks of apple (72 forms) to scab  
on the natural infectious background  
of hybrid garden is studied. The genetic 
differentiation of forms on this trait  
is revealed. Over 80% of the genotypes 
have minor lesion by scab – to 2 points. 
Symptoms of lesion are not observed  
in 5 % of genotypes. These forms  
are recommended for breeding  
and production. 
 
Key words: CLONAL ROOTSTOCKS 
APPLE, SCAB, ASSOCIATION  
OF MICROORGANISMS,  
STABILITY 

 
Введение. Использование высококачественных подвоев является не-

обходимым условием создания продуктивных садов [1]. Интенсивные тех-

нологии в садоводстве предусматривают использование карликовых и по-

лукарликовых форм. Возделывание садов на таких подвоях имеет ряд пре-

имуществ, а именно, раннее вступление в плодоношение, быстрое наращи-
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вание урожая, более удобные способы механизации и ухода за растениями, 

а также высокая окупаемость затрат. 

Неблагоприятные погодные условия, приводящие к иммунодефици-

ту у плодовых растений, способствуют распространению фитопатогенных 

микроорганизмов, что в свою очередь стало причиной изреженности садов 

и маточных насаждений. Для удовлетворения потребностей в качествен-

ном посадочном материале, который отвечает современным производст-

венным и экономическим требованиям, необходимо использовать подвои с 

высокой степенью устойчивости к неблагоприятному воздействию абио-

тических и биотических факторов [2]. 

Наибольшее экономическое значение имеет такое широко распро-

страненное заболевание, как парша яблони. Возбудитель болезни – сумча-

тый гриб Venturia inaequalis (Cocke) Wint. (конидиальная стадия – 

Fusicladium dendriticum (Wallr.) Fuck.) – вызывает образование некрозов на 

листьях, снижая их фотосинтетическую активность, что ведет к ослабле-

нию растений, снижению зимостойкости. В питомниках и маточных наса-

ждениях из-за развития болезни не всегда удается вырастить стандартные 

подвои, так как загущенное расположение растений в школке ведет к мас-

совому поражению паршой, в связи с этим происходит ухудшение состоя-

ние подвоев вплоть до их полной гибели [3, 4]. В связи с этим отбор ус-

тойчивых к парше подвоев яблони весьма актуален.  

Целью работы является скрининг на устойчивость к V. inaequalis 

различных подвойных форм яблони в естественных условиях сада для вы-

деления наиболее перспективных по данному признаку. 
 

Объекты и методы исследований. Биологическими объектами ис-

следований служили 72 подвойные формы из генетической коллекции яб-

лони Мичуринского аграрного университета. Возраст гибридных растений 

– 8-10 лет. Схема посадки – 1,5 х 3,5 м. 
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Микроорганизмы Venturia inaequalis (Cocke) Wint., Alternaria alter-

nate (Fr.) Keissl. и бактерия из рода Pseudomonas, выделенные из поражен-

ных тканей растений, изучались в условиях чистой культуры. 

Оценка фитосанитарного состояния маточных насаждений проводи-

ли согласно общепринятым методикам визуально, а также методами мик-

роскопирования и тестирования на наличие инфекции [5, 6]. Особенности 

биологии патогенной микробиоты изучали с применением культурального 

метода. 

Микроскопический анализ выполнялся в проходящем свете на мик-

роскопе Leica 2500, фотографирование осуществляли цифровой камерой 

DCM-500 с программным обеспечением Scope Photo. Статистическую об-

работку данных проводили в программной среде Microsoft Excel. 

 

Обсуждение результатов. Анализ происхождения исследуемых 

гибридов яблони показал участие 5 видов в скрещиваниях: яблони низкой 

(М. pumilaMill.), яблони Недзвецкого (М. Niedzwetzkyana Dieck.), яблони 

сливолистной, или китайки (М. prunifolia Rehd.) из отдела яблонь лесных 

(Silvestris Pash.), яблони садовой (М. domestica Borch.), представляющей 

собой сборный вид, яблони ягодной или сибирки (М. baccata L. (Borkh)) из 

отдела яблонь ягодообразных (Baccatae Rehd.). Количественное участие 

каждого вида в происхождении гибридов различается. Так как устойчи-

вость каждого вида к заболеванию паршой индивидуальна, от иммунных 

форм до восприимчивых, то расщепление в потомстве конкретного вида 

имеет широкую вариабельность признака. 

Фитосанитарная оценка маточных насаждений яблони показала, что 

парша имеет широкое распространение (рис. 1). Возбудитель парши 

V. inaequalis относится к группе гемибиотрофных или настоящих парази-

тов, у которых паразитарное питание занимает значительную часть жиз-

ненного цикла. V. inaequalis зимует в стадии сапротрофа в почве на опав-

ших листьях, но, как правило, этот патоген не выдерживает конкуренции с 
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почвенными грибами, поэтому его зимующие структуры имеют плотные 

защитные покровы. В связи с сохранением стадии сапротрофного питания 

выращивание V. inaequalis на питательных средах в лабораторных услови-

ях не представляет особых затруднений, что позволяет использовать куль-

туру возбудителя для моделирования взаимоотношений с различными ор-

ганизмами (рис. 2). 
 

  
 

Рис. 1. Листья яблони пораженные 
паршой 

Рис. 2. Колония V. inaequalis  
на твердой питательной среде 

 
Исследование особенностей развития болезни позволило установить, 

что в последнее время возбудитель парши яблони часто встречается в со-

ставе ассоциативного комплекса микроорганизмов, который включает 

также условно-патогенный гриб A.alternate (рис. 3) и бактерию из рода 

Pseudomonas (рис. 4).  

Способность условно патогенных грибов ассоциироваться с паршой 

была установлена рядом исследователей [7, 8, 9]. В связи с этим меняется 

характер проявления симптомов болезни. Образуемые некрозные пятна на 

листьях подвоев яблони имеют обширную площадь за счет действия мощ-

ных экстрацеллюлярных токсинов, выделяемых некротрофным грибом 

A. alternate. При этом спороношение возбудителя парши очень ослаблено, 

что является следствием влияния фунгистатических токсинов бактерии из 

рода Pseudomonas. 
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Рис. 3. Чистая культура A. alternate:  
а) колония;  б) споры (х 320);  в) конидиальное спороношение (х 200) 

 

  
а б 

Рис. 4. Чистая культура бактерии из рода Pseudomonas:  
а) колония на картофельном агаре;  б) бактериальные клетки (х 1600) 

 

В накопительной культуре у V. inaequalis в присутствии бактерии 

также отмечаются симптомы деградации (израстание стерильным светлым 

мицелием, выделение экссудата, лизис колонии).  

Ассоциативное поражение растений микробиотой осложняет диагно-

стику болезней в связи с искажением характерных симптомов, а также за-

трудняет борьбу с патогенными микроорганизмами в связи с принадлеж-

ностью их к различным группам как в систематическом отношении, так и 

по их трофическому статусу. 
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В сложившихся условиях, в результате оценки степени устойчивости 

слаборослых клоновых подвоев яблони к парше на естественном фоне, из 

исследуемой популяции выделены ценные по данному признаку генотипы 

(табл.). 
 

Таблица – Устойчивость слаборослых подвоев яблони к парше 
 

Подвой 
Степень  

пораженности  
паршой, балл 

Подвой 
Степень  

пораженности  
паршой, балл 

57-157 0 57-491 1,1 
К-1 0 76-6-13 1,1 
71-3-150 0 97-5-53 1,3 
1-2-21 0 2-6-6 1,3 
76-23-2 0 2-6-13 1,3 
75-4-4 0,1 67-100 (30) 1,7 
70-6-8 0,1 54-118 1,8 
84-6-66 0,1 5-21-100 1,8 
5-21-106 0,1 5-21-85 1,9 
67-114 (30) 0,1 76-16-15 2,5 
2-6-10 0,2 2-6-1 2,7 
85-5-28 0,2 2-6-16 2,7 
85-2-11 0,3 65-191 2,8 
82-27-6 0,6 75-19-11 2,8 
72-4-3 0,7 2-6-5 3,0 
71-3-130 0,9 2-6-8 3,5 
58-238 0,9 2-6-15 3,3 

 
Важно отметить, что характеристика устойчивости какой-либо попу-

ляции на основании среднего значения степени поражаемости растений не 

дает ясной картины соотношения устойчивых и восприимчивых особей в 

пределах исследуемой группы растений. Поэтому, характеризуя уровень 

устойчивости популяции, необходимо основываться не только на средних 

показателях, но и на определении степени однородности растений в преде-

лах этой популяции по данному признаку. 

По результатам исследований, популяция гибридных генотипов яб-

лони была разделена на несколько кластеров. В группу с низкой устойчи-
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востью к парше (поражение от 3,0 до 4,0 баллов) вошли формы: 2-6-1, 65-

191, 2-6-15, 2-6-5; 2-6-16, 2-6-8; 5-21-80, 5-27-2, 5-32-2. Выделены также 

генотипы с высокой степенью устойчивости при данной биотической на-

грузке, у которых не выявлено признаков поражения V. inaequalis: 57-157, 

К1, 71-3-150, 1-2-21, 5-21-106, 76-23-6 и другие. 

Анализ популяции клоновых подвоев яблони по восприимчивости к 

парше на естественном фоне в условиях сада выявил, что распределение 

данного признака имеет дискретный характер (рис. 5). Кривая графика 

распределения признака имеет полимодальный вид. Это объясняется вы-

сокой степенью полиморфизма гибридов, вызванной, в первую очередь, 

генетическими факторами.  

 

Рис. 5. Распределение популяции клоновых подвоев яблони  
по устойчивости к Venturia inaequalis (Cocke) Wint. на естественном  

инфекционном фоне гибридного сада 
 

Линия тренда на рис. 5 указывает на уменьшение количества форм с 

ростом восприимчивости к заболеванию паршой. Распределение по кла-

стерам устойчивости выявило, что большинство генотипов (83,0%) имеют 

незначительные повреждения паршой (до 2,0 баллов) на естественном фо-

не сада, при этом 5 % генотипов этой группы не имеют видимых повреж-

дений. 
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Выводы. В результате изучения особенностей развития парши у раз-

личных генотипов слаборослых клоновых подвоев яблони в условиях гиб-

ридного сада выявлено поражение ассоциативным комплексом микроорга-

низмов, в состав которого входят грибы V. inaequalis, A. alternate и бакте-

рия из рода Pseudomonas, что является причиной искажения симптомов 

болезни. В исследуемой гибридной популяции 5 % генотипов обладают 

высокой устойчивостью к парше. Данные формы являются перспективны-

ми для селекции и производства. 
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